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De Thermal Cycling Ratings: grafiek 

~ geeft het aantai malen dat de transistor 
ij een \ bepaalde powerdissipatie en 

£ atuurwisseling van de behuizing 
geschakeld. Elke RCA- 

po | r heeft nu zo’n grafiek. 
Door het Controlled Solder Process 
werd bereikt dat het effect van de 
thermische spanningen tussen chip en 
9 ondplaat wordt verminderd. Het. aantal 


_Amsterdam 1011, Weerdestein 205. Tel. (020) 4416 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 02/60 0012 


Vraag om de neice AN-461 D 






deze pyramide is een typisch 
voorbeeld van het nieuwe 
RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een 
ontwikkelingstype van een 
175 Watt transistor. 


20K DOK 


500K 106 


100K 200K 


Dank zij Thermal Cycling Ratings 
wordt het eindeloze leven 
van RCA powertransistoren 








keren dat een transistor thermisch 
kan worden geschakeld is hierdoor 
5 tot 20 maal vergroot! > 

U kunt RCA- powertransistoren gebrul 
omdat: zij een ‘ “eindeloze” Javansdu 
een optimaal benutte transistor; 2 
de prijs laag is. o 


enu weet er ales van. 





UNION 


CARBIDE 














TANTAAL- EN 

KEMET keramiscHe 
Het KEMET-programma omvat een komplete reeks 
tantaal en keramische kondensatoren: 





e Hermetisch gesealde tantaalreeks T 110 - T 210 met o.a. 
uitvoeringen in Mil. Spec., non-polar en High Rel. 


e Epoxy-tantaalreeks T 310 - T 370 met o.a. uitvoeringen in 
druppelvorm (low cost type), bulletvorm en subminiatuur 
voor toepassing in hybride en dikke filmschakelingen. 


e Tantaalchip reeks T 411 - T 421 voor PC-boards en hybride 
schakelingen. 


e Natte tantaalreeks T 190 - T 292 in Mil. Spec. uitvoering. 
e Keramische reeks met o.a. CK 05 - CK 16 typen. 


KEMET -dokumentatie en prijzen liggen voor u klaar. 


w 
K 


DI DE LABORATORIUM VOOR 
l ELECTRONENTECHNIEK 


HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT - TEL. 030-884214 
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print 


signaalgever-volger 
mini-Op-Amp 
ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
stereoversterker voor 
hoofdtelefoon 
edwinversterker 
korrektieversterker 
edwinversterker voor ‘n 
tientje 
lichtorgelschakelingen 


belichtingsmeter 
interkom 
superregeneratieve FM- 
ontvanger 

NAND-tester 

dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 
dubbele AC-flipflop 
dubbele binaire vergelijker 
luukse interkom 
breedband-versterker 
elekturofoon 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 
slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
simpele eindversterker 
1,5 W 
monocelversterker 
94-253 b(voorversterker) 
triacregeling 
fet-voltmeter 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 
pulsregelaar 

nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 


best.nr. guldens Bfrs. nr. blz. 


m-16 

74-422 
74-445 
74-446 


78-1031 
82-126 
82-127 


84-335 
85-426 
-427 
86-537 
90-1035 


90-1049 
91-1127 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
91-1151 
91-1154 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 


93-151 
93-152 
94-253 b 
94-250 
95-337 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
96-432 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 


1500 deler (min.) Heb.klok98-644 


elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 
regelbare minivoeding 
vorstverklikker 
IC-FM-ontvanger 
uitgebr. IC-FM-ontvanger 
FM voeding + indikator 
disko-desk 
1C-mini-sleutel 
IC-voeding 5V/0,3A 


NIEUW 


ruitenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 


BESTELLING 


98-659 
1130-2 
1047-2 
1061-2 
1020-2 
1150-8 
1150-8 
1167-8 
1168-4 
1135-4 
1135-5 


1201-3 
1152-3 


1,75 
Des 
8,25 
4,25 


2,25 
3,75 
2,25 


2,/5 
6,75 


2,75 
2,25 


2,75 
3,75 


3,50 
3,50 
3,50 
2,75 
2,25 
12,50 


2,25 
6,25 
1,75 
4,75 


4,25 
5,50 
2,75 
5,50 
3,25 
2,25 


= = ~ 


= 
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Do ow oooh 


mm 
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26 
30 
124 
64 


34 
56 
34 


41 


102 


41 
34 


41 
56 


53 
53 
53 
41 
34 
188 


34 
94 
26 
71 


64 
30 
83 
41 
83 


49 
64 


74-422 
74-445 
74-446 


78-1031 
82-126 
82-127 


84-335 
85-426 
-427 
86-537 
90-1035 


90-1049 
91-1127 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
91-1151 
91-1154 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 


93-151 
93-152 
94-253 
94-250 
95-337 
96-426 
96-426 
96-426 
96-432 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
99-7045 
99-7068 
99-7035 
100-952 
101-1028 
101-1029 
101-1065 
101-1037 
101-1069 


102-1130 
102-1148 


elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
elektuur, Geleen (voor Belgie op. PCR 17 70 26) met bij- 
vermelding EPS en het bestelnummer. Alle prijzen zijn 


inkl. BTW. 
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11e jaargang nr. 11 - november 1971 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek-(L) 

: W.H. Leiner 

Jan Pas 

G.H.K. Dam 

Jos Verstraten 

C. Sinke 

Frank G. Kluit 

: W.C.J. Westerhuis 
Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredakteur 


Redaktie 


Grafische redaktie: 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen 


(studerenden). 
Neder- 
land 
vanaf HFL Bfrs 


jan. _| 17,50 | 250 
maart 0 
m 


ei 

jen 146 

125 

sept. | 580 | 83 
okt. 62 

nov. 42 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 








Prijs van een abon- 
nement tot het 
einde van het jaar 
geldt nog uit- 
sluitend in 1971 ! 


Belgie 







nn 
0 
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* halfgeleidergids 
dubbelnummer 


oplage 31.500 stuks 





De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


omslagfoto: 

Nu de winter weer nadert met motregen, hagel en 
sneeuw, kan de deze maand beschreven ruitenwisser- 
regelaar de lezer-autobezitter in alle omstandigheden 
ruim zicht op de weg garanderen. 








selektuur ..................... bi ver end et wetboek eaten” TLS 
XYZ wint prijsvraag een handvol onderdelen .......... erneer dmt 1126 


goedkope ruitenwisserregelaar - Tj. Venema, eee eee 1130 
Dit artikel bespreekt een elektronisch gestuurde ruitenwisserintervalschakelaar, waarvan de wisintervaltijd 
kontinu regelbaar is van nul tot ongeveer 40 sek. De schakeling is in principe geschikt voor inbouw in elke 
personen- of vrachtauto, onafhankelijk van het feit of de +pool of de -pool van de akku aan massa ligt en of als 
beschikbare akkuspanning 6, 12 of 24 V aanwezig is. De totale kosten bedragen ongeveer f 10, — (Bfrs. 140, —). 


HSP voor KSB Chr Wiinsche....... Been EE shekere Aids 


Een universeel toepasbare hoogspanningsunit voor de katodestraalbuis. Door de lage voedingsspanning is 
toepassing in draagbare batterijapparaten mogelijk. De eenheid levert behalve een naversnellingsspanning van 
3 kV ook de gloeispanning voor de buis. 


de fotothyristor - F.G. Hebinck........ a i D Brea dn eg er 1136 


pick-up-elementen en hun korrekties H RE van Maanen en H.J. van Dijk ....... 1139 
Kristalelementen en magneto-dynamische elementen worden al jaren naast elkaar gebruikt. De auteurs willen in 

dit artikel de voor- en nadelen van beide elementen tegen elkaar afwegen waarna enige korrektieversterkers 

worden behandeld om met deze elementen optimale resultaten te bereiken. 


magneetveld-afhankelijke halfgeleiders - F.G. Hebinck ....... neee ee bne e 1143 


De Amerikaan E.W. Hall ontdekte reeds in 1879, dat er in een geleider vernaderingen optreden onder invloed 
van een magnetisch veld. 


voor- en regelversterker met fetingangstrap....... EN NELE E nen 1147 


tremo-fuzzboks voor de beatgitaar - K. Wijnen ...... EEN Sch 1148 
De naam tremo-fuzzboks duidt op een kombinatie van twee effektmogelijkheden, die in de beatwereld vaak 

worden toegepast. De fuzzboks is een elektronische schakeling die het geluid van een elektrische gitaar van een 

sterke vervorming voorziet. 


vermogens-darlingtons - F.G. Hebinck ...... aten etterende O 
De darlingtonversterker wordt in de elektronika veelvuldig toegepast. In die gevallen, waar een kleine stuur- 

stroom moet worden gebruikt om een veel grotere stroom te sturen, of daar, waar een hoge ingangsweerstand 

van belang is, vormen deze versterkers een handig hulpmiddel. Nu kunnen deze trappen worden opgebouwd 

met afzonderlijke transistoren, maar in het IC tijdperk is het niet verwonderlijk dat er nu ook geïntegreerde 

darlingtons verkrijgbaar zijn. 


mechanische lesley - J. Keus........ st ax outlay as ee an ane Geet ata E ee eee EET 1152 


digitaal klokgelijkzetcircuit - A.C.G.J. Willemsen ...... 0.0.00 eee ee eee eee eee 1154 


Met een eenvoudig circuit om ekstra pulsen toe te voeren, is een digitale klok uitstekend gelijk te zetten. 
elektronische termometer . . s a 8 8 y @ 8 « LU s Å » e a R uu 8 @ 9 9O @ @ ‘B . a a e s u Li LU Ld a a Li 2 * a LU LU LU LJ s 1 154 


transistortester - E. Holzbecher......... spd iB ital, rode eer ay aoe etd be EF Dae ts naa as ae 1155 


Een aantal tekortkomingen in de, overigens bizonder handige transistortester uit elektuur maart 1969, pag. 332 
was aanleiding tot dit verbeterde ontwerp. 


spelhulpen voor elektronische orgels, deel 1 (tremoloschakelingen) - Tj. Venema... 1159 
In deze artikelserie wordt de teorie en de praktijk behandeld van veel voorkomende spelhulpen bij elektronische 

orgels. De opgenomen schakelingen zijn universeel en kunnen in vrijwel elk orgel (zelfbouw of fabriekstype) 

worden ingebouwd. 


4 bits opteller met de 7401 - F.G. Hebinck ...…................. ee. ..... 1165 


MAUS TER 1173 
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Scharnierend, 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 






Automatische 
veiligheidssteun 










Grote, zwevend 
opgehangen draai- 
tafel met 2-traps 
snaaraandrijving 





Hoofdschakelaar 














S BEE (RE | 
i geruis- en er eee 
wrijvingloze Elektronische ~~ 


HIGH FIDELITYØ INTERNATIONAL eler Se | snelheidskeuze- 
f icht-gevoelige ce schakelaar 
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stop-schakelaar 








HiFi/stereo platenspeler met 


3 elektronische functies: 
le Philips GA 202 Electronic’ 


Dit zijn de eigenschappen: 




















Ontkoppeld e Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
| contra-gewicht tacho-motor (jengel: = 0,13°/) 
mo voor het e Ger, Se , 
Gi alaneercawan Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
de opnemer-arm (+ 2°/o per toerental) 
bs e Elektronische, geruis- en wrijvingloze afslag d.m.v. 
Wrijvingsarme 


lagering een lichtgevoelige cel 


Behalve een tweeledige snaaraandrijving 


Gedempte armlift (rumble: = -60 dB) is deze speler uitgerust met 


voor het veilig 
en exact plaatsen 


nn Philips GP400 


—— Schuifgewichtje 


voor een HiFi A ster CO 


nauwkeurige 


"77917 ` Opneemelement 
Continu-regelbare 


dwarsdruk-compensatie Enkele eigenschappen: 
met indicaties 









e Hoge spanningsafgifte (ca. 7 mV/kanaal) 
voor sferische en , 
birada ensadan è Lage aftastvervorming (< 10/0) 
e Geringe naaldkracht (1,5 - 3 9) 
Lange, en e Vrijwel rechte frequentiekarakteristiek 
resonantie-vrije 
opneem me: (20 - 20.000 Hz + 2,5 dB) En 
minimale fouthoek e Diamantnaald met hoge compliantie 
Ges (ca. 20 x 10-6 cm/dyne) 
Individuele pe k behed B bii 10 H 
fijnregeling van de Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 
drie snelheden e Geringe bewegende massa (0,8 mg) 
| De prijs van deze hoogwaardige Philips 202 ’Electronic’ 
OSIS platenspeler, inclusief het magneto-dynamisch 
elementhouder 
opneemelement 22 GP 400, op notehouten voet 
En met transparant deksel, bedraagt f 526,- 
Bedieningsknop | Ge d e 
voor EE (meerprijs palissander-uitvoering f 11,=). 
hydraulische Stuur een ongefrankeerde envelop met uw naam en 


armlift adres naar Philips Nederland n.v., Antwoordnummer 35, 


Eindhoven, onder vermelding van 202 "Electronic en u 
ontvangt de gratis brochure. 


PHILIPS 
Elektronische 
start-schakelaar DH i i : DS = 
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SKILTRONICS SWINGER TTL 


4-oktaafs elektronisch orgel voor populaire muziek. 8 registers in ZA en 8’, effekten: tremolo, vibrato, per- 
cussion, repeat, sustain! Elakteonische toetskontakten. EE met TT L-integrated circuits. Het 
meest linkse oktaaf heeft een regelbare basbegeleiding (16’). Dit instrument is door elke amateur te bouwen. 
Diverse uitbreidingsmogelijkheden aanwezig. De bouwkit omvat: een bouwpakket voor de kast, dat reeds 
gedeeltelijk is voorbewerkt, klavier, schakelaars, knoppen, potmeters, luidsprekers, 10 Watt-versterker, prints, 


kabel, alle elektronische onderdelen, sierplaatjes etc, en een bouwbeschrijving. 


PRIJS KOMPLETE KIT F 485, — 
BOUWBESCHRIJVING LOS F 7,50 (dit bedrag krijgt u bij aankoop van de kit terug). 





GALLIUM-ARSENIDE INDIKATOR, rood … ennen en venenenn en enenenenenevenenerenernvsenerenereevenenenne f 5,- 
80 W KWIKDAMPLAMP, voor het belichten van foto print ……… cece cececececececececeecacececccsucesceueneuenseenenaenes f 18,20 
FUJI 3015 F MINITRON, prijsverlaging nu... f 12, — 
14-PIN IC VOET sioannenenivendanmnedehte ben weet san re EE f 0,75 
16-PIN IC VOET EE EE GE EE f 0,80 
POSITIEVE FOTOLAK, spuitbus, nu met ontwikkelaar samen … ………………………. EN a Por f D 
ZILVEROPLOSSING, voor het stroomloos verzilveren van koper en MESSING … anas enn enen ven eenen f 6,— 
SEKR EE EE f 2,7 
HET BOEK ZO BOUWT U ZELF VOOR ELEKTUUR 
EEN ELEKTRONISCH ORGEL, FM ONTVANGER 
nu met gratis komplete bouwbeschrijving van een 2 x 4 okt. TBA 120 …………… geg f 3,- 
Murata 10,7 Mc/s filter... f 2,65 


orgel. 
PRIJS INCL. BTW F 12,50. 


prijzen 

TEXAS excl. 14% BTW 
INSTRUMENTS DISTRIBUTOR 

Meer dan 300 typen halfgeleiders uit voorraad leverbaar. minimum 


orderbedrag f15 





KATALOGUS GRATIS 


skiltronic 
postor 








OP AANVRAAG ! 


VANDAAG BESTELD, 
¢ VANDAAG VERZONDEN! 


ders nv 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100-25871 
dag en nacht 
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is het signaal van de nieuwe 
Marconi TF 2361 Sweep Generator. 
Vlak binnen + 0,1 dB, ruis beter 
dan —40 dB over het volledige 
bereik van 25 kHz tot 300 MHz! 


Dit fraaie instrument gaat uit van 
een volledig nieuwe conceptie en 
kan door de efficiënte toepassing 
van 2 plug-in units toegepast 
worden als video-sweeper (25 kHz- 
30 MHz) óf als VHF-Sweeper 

(1 MHz-300 MHz). 





KW 
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® sweepsnelheid intern kontinu 
instelbaar van 0,01 Hz tot 100 Hz 

of extern van DC tot 20 kHz. 
@®sweepsignaal synchroniseerbaar 
op netspanning of TV video-signaal 
® kristalgestuurde frequentie- 
markering, externe markering 
mogelijk ® sweepbreedte kontinu, 
afhankelijk van plug-in, instelbaar 
tussen 0 en 30 MHz of 0-300 MHz. 

® symmetrisch, lineair, loga- 
ritmisch en manual sweep 





Als U betrokken bent bij het 
opnemen van frequentie-karakte- 
ristieken, het doormeten van 
aktieve en/of passieve filters, het 
afregelen van video-versterkers, 
het bepalen van de karakteristiek 
van breedbandige antenne- 
versterkers, het bepalen van de 
Q-faktor van L -C -R - kringen, 
het opnemen van 

groupdelay karakteristieken etc., 
dan heeft net zin om de doku- 
mentatie met uitvoerige 
specifikaties aan te vragen, die 
wij U gaarne vrijblijvend toezenden. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag Tel. (070) 67 83 80* 


Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan Koning en Hartman Elektrotechniek N.V., 
Antwoordnummer 764, Den Haag hoeft U geen postzegel te plakken. 
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meern 


Toongenerator bouwkit 20-200 kHz 

f 59, — 
uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 
uitg. imp. max. 70 Ohm 
met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat, 

f 40, — 





Stereo-platenspeler ideaai voor diskjockey 

met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 

toetsbediening, voor inbouw, met element 
Nu f 69,50 








v 


Trio Kortegolf 
Freq. Ranges 550k-30MHz, A.B.C. Bands- 
Less Than 6dB, Band Spread 


3,5 MHz 80M 21 MHz 15M 
JMHz 40M 28 MHz 10M 
14 MHz 20M 


4 cy H it 
vac, pr nnn: e t 
EN 
e 
x2 80200 ET Rela | ` 
` J t 
7 OFF ay 
ob 
= 300 





Universeelmeter 
Gevoeligheid 50kOhm/V. Identiek aan 
philips SMT-101 


Van f 105, woor, f 89,— 
AD 161/162 E f 295 
BD 106 geet f 2,40 
1 N 914 - per stuk … … … … … f 0,50 
1N914- 10st. oe. f 4,50 
1N 914 - 100 st. … f 30,- 
Wij hebben: 


metaal film weerstanden E 12 reeks, 
tantaal condensators, rifa condensators. 


Vogelzang heeft ’ 


aa Y 


Draadloze FM 
microfoon met 
instelbaar 
frequentie bereik 
van 88-108 MHz f 79,50 


SCH 
He 






2 8 


FM tuner bereik 88-108 MHz,voeding 6V 
f 49,50 





Scope 
AC/DC trigger scoop, 10 mV/cm 10 MHz 
Beeld: 125 x be f 1298, — 


Bouwpakketten . 
Eindversterker 60 W sinus, spanning 27V, 
ingangsweerstand 35 kOhm, 


uitgang 4 ORM cee eee 98, — 
30 W Eindtr. met netdeel en 
toonregeling … …… eee f 74,50 
17 W Eindtr. scene f 39,50 
10 W Eindtr. … ………… eee f 33, — 
3,6 W Eintr: EE f 19,50 
Regelversterker …………… … … … f 16,20 
Voorversterker …………… … … …. f 16,20 
10 W Bouwpakketten eindtr. f 28, — 
54 W Bouwpakketten eindtr. f 34,50 
auto adapter 6 naar 12 V 
relais 6 V … …. … £6,95en f 7,95 
relais 12 V ........... f6,95en f 8,95 
MD element 20-20.000 Hz... f 24,75 
Licht diode BP 100 .............. 
C.D.S. Cel ....... bene lei vaat 





IC-F.M.-Ontvanger 
AP 2150 tuner … 
Keramische filter À 
AP 1051 .............. 


Als bouwpakket … 












f 420 
f 5,95 
f 27,90 
Alle prijzen incl, BTW. Minimum post- 
order f 10, —.Verzending onder rembours. 
















Type BK 160. 
met 2 luidsprekers en filter 
muziekvermogen : 25-35 Watt 


ITT kit 






frequentie : 50-20.000 Hz 
impedantie ` 4 Ohm 
afmetingen :37/x21x17/cmf 78,- 


Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm 

Type BK 250 

met 3 luidsprekers en 3-weg filter 
muziekvermogen : 40-50 Watt 


f 45,- 


frequentie : 35-20.000 Hz 
impedantie : 4 Ohm 

afmetingen : 61 x 39 x 26 cmf 128, 
Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm f 68, 
Type 300 , 


met 5 luidsprekers: 1 bas, 2 midden, 

2 hoog, 3-weg cross-over filter 
muziekvermogen : 50-70 Watt 

frequentie : 20-20.000 Hz 
impedantie : 8 Ohm 

afmetingen . 174 x 48 x 32 cmf 248, — 
Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm … 


S.E.K. Luidsprekerkit 
25 W 3-wegs 40-20.000 Hz... f 64,50 


f 108, - 






“WHARFEDALE KITS 
per stuk per set 


Unit 3 f130,— f 210, — 
Unit 4 f215.— f 360, — 
Unit 5 f298,— 


f 500, — 


| 
SEK KASTEN 


afm.: 13x 14x 9CM naansossns f 9,95 
25x 16x 10cm............... f 14,95 
30 x 20 x 10 cm .aeeenesanaan f 19,95 


electronisch centrum 


Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
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Bij uw SEK DEALER 





ALTIJD GOED! 














R E | E X op en top betrouwbaar! 


Serviceoscillograaf 
Bandbreedte : 
5 Hz - 5 MHz((-6dB) 
Ingang : 
10 MQ, 25pF 
Synchronisatie : 
intern, extern 
lichtnet 


bouwkit f 398, — 
compleet gemonteerd f 498, — 





AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 

Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 
afregeling EZB zenders. 

Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 
Vervorming < 1% in gebied 20....20.000 Hz 
Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2dB over 10 kQ, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz In 4 vanden. 
Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 


Dubbeitoon signaal: 1000 Hz + 10 % van 2 a : 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 3 % voor gelijkspanning en weerstand, 


frequentie; mengverhouding regelbaar. D Oe | 5 % voor wisselspanning, 
EE — / Ingangweerstand: 11 MQ. 


Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. bouwkit f 159, — 


R Transistor-Diodemeter dd w 
Prijs bouwkit f 279,—, compi. gebouwd f 349,— Test PNP en NPN transistoren in elk compleet yemomeord 4.219; 


vermogen gebied. Test kortsluitingen tus- 
sen emitter en kollektor, basis-emitter 
en basis-kollektor, 

Lekstroommetingen (leceo) bij Vee=3V 
Meting kollektorstroom en stroomver- 
sterking. Testen van diodes. 

Voeding : 2 x 1,5 V. 

bouwkit f 59,50 
compleet gemonteerd f 84, — 





Buisvoltmeter 
Meet: 

Gelijk- en wisselspanning in 7 bereiken 
van 1,5 tot 1500 Volt. 

Weerstand (7 bereiken): 

van 10 §2... 10 MÊ midden schaal. 
Nauwkeurigheid: 


2 In-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 





HF-generator 
met interne modulatie 30 % 400 Hz. 





sluiting of onder- Fr nti ik: Eala 
breking van kon. ROOSTERDIPPER MR-1 (220 MHz) in 5 bereiken. ` 
densatoren in de Colpitts-oscillator met r.f. triode. Omschakel- Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 
schakeling. baar tot absorptie-frequentiemeter. kHz tot 15 MHz. 
bouwkit f 109, — Frequentiegebied: 1,6....200 MHz in 5 banden. bouwkit f 198, — 
compleet gemonteerd f 129, — Indicator: 500 uA - draaispoelmeter. compleet gemonteerd f 259, — 


Prijs bouwkit f 159,-, compi. gebouwd f 198,- 


vin ilt wer vt eng tod "1 Prospectus 
i bij uw SEK DEALER verkrijgbaar 
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elke maand weer 


nieuwe aanbiedingen! 





Ser it emd 


Lenco L 75 met voet en stofkap 


f 299, — 


Tevens leverbaar voor een speciale Sek- 
prijs: 

Lenco B55 compleet met voet-kap en 
element f 225, — 


ee ee ee eee ee 


d 
Power Transistor 
Weer zo'n Sek-aanbieding zolang de voor- 
raad strekt AD 161/162 
per paar 





Een degelijke en handige microfoon- 


standaard 
Intel Delta 2000 stereo tuner versterker 


MG en FM/FM stereo. Automatische freq. controle (AFC), stereo 
indicator. Balans instelling. Gescheiden regeling voor hoog en laag 
Aansluiting pickup, bandrecorder, hoofdtelefoon. 
Vermogen: 2 x 8 Watt, afm. 406 x 88 x 230 mm. 





naenseanenasneuneane 








Een universeelmeter die 
in elke werkplaats be- 
hoort 

Gevoeligheid 50 kOhm/V 
identiek aan Philips 
SMT-101 


Bij Uw Sek-dealer 
f 89,50 


Sek kasten 
afm. 


13x 14x 9cmf 9,95 
25x 16x 10 cmf 14,95 
30 x 20 x 10 cm f 19,95 








FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, voeding 6 V 
f 49,50 


Hoofdtelefoon 
25-18.000 Hz 
4-16 Ohm 

Nu f 13,99 


f 49,50 





Sennheyser Koptelefoon 
Overal betaalt U f 78, — 
maar Uw Sek-dealer levert U deze super- 


~F A 
Rip 





Compleet met boxen. prijs f 298, — koptelefoon Voor ……..………… f 59,50 
Groningen, CRESCENDO, Zwanestraat 24, 050 - 128890 
\ Enschede. RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 15169 
De Amsterdam, RADIO ROTOR Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Heerlen, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 70 - 72, 045 - 71 60 55 
SEK Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150 - 43333 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 28214 
Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
dealers: Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700 - 17154 
Alkmaar, RADIO ELCO Laat 204, 02200 - 16123 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
Eindhoven, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 25287 


elektuur november 1971 


1111 


ALLCOSCRIPT 


Allco recorders werken m.b.v. inkt onder druk. Het Allcofax papier is van hoge 
kwaliteit en laag in prijs. Het verkregen schrift is onmiddellijk droog, vlekvrij en 
zeer contrastrijk. 


— 2 analoge kanaien 

— event en time markers 

— 50 mm schrijfbreedte 

— frequentieber. 0-50 Hz 

— papiersneth. 1 mm/min. - 150 mm/sec. 


— 8 of 16 papiersneiheden 


| 


remote control 





— keuze uit 5 plug-in versterkers 


Allco recorders zijn > 





elofysica nv 1" 


Weteringschans 120 - Amsterdam - Tel. 020 - 236300-237082 






ELEKTROPOST 
zelf bouworgels 


hebben voordelen: elektronische kontakten; gegarandeerde schakelingen door beproeving in eigen orgelproduktie. 
Bent u al aan het bouwen met andere systemen? Hebt u moeilijkheden? Elektropost wil u schriftelijk, telefonisch 
en door het gehele land ter plaatse van dienst zijn met advies en vakkundige praktische hulp. Vraag vrijblijvend 
inlichtingen en eventueel dokumentatie: 


Postbus 302, Oosterend, Texel, tel. 02223 - 661-495. 










Belangrijk 


Het is gebleken dat er velen in en buiten Nedesland begonnen zijn met het bouwen van een elektronisch orgel zonder 
dat ze daar een redelijk resultaat mee behaalden. Elektropost wil deze bouwers de helpende hand bieden. 

De kosten zullen U meevallen. Het eindresultaat, U zult het niet direct geloven, misschien eerst moeten horen, is 
een grandioos succes, | 

Waarom dat alles? Omdat wij aannemen dat U heus wel goed materiaal hebt, maar omdat in de door U toegepaste 


schakelingen de praktijkachtergrond ontbreekt. 


Problemen als klik-doorzingen-brom-krakende kontakten-vals worden-niet goed kunnen stemmen-vervorming-inter- 
modulatie en nog veel meer, zijn absoluut niet nodig en/of te verhelpen. Moet U nu, om dit alles van nabij te aan- 
schouwen, Uw indruk of wij U echt wel uit de brand kunnen helpen, op Texel komen opdoen? Moet U beslist die 
reis maken? Nee, wij komen U opzoeken. Op vrijdag 12 en zaterdag 13 november zijn wij in Amsterdam; op vrijdag 
19 en zaterdag 20 november zijn wij in Enschede. 

Natuurlijk moet U vantevoren schriftelijk of telefonisch even afspreken, toestel 5. 





1112 elektuur november 197 1 


[[RADIALA 
COAXIALE 
MINIATUUR CONNECTORS 


- Serie SUBVIS schroefconnector 0-10 GHz 
- Serie SUBCLIC push-on type 0-10 GHz 









e conform MIL-C-39012 B 

e voor coaxiale kabel O 2 mm en 2,6 mm 

e impedantie: 50 ohm | 

e meer dan 40 verschillende typen per serie 
e uit voorraad leverbaar 


e adapters naar N en BNC-serie 


Kwaliteits-onderdelen RADIALL 


SUBVIS SUBCLIC 





RADIALL COMPAGNIE 
GENERALE DELECTRICITE 


koninginnegracht 64 - tel.60.88.10- telex 31045 
postbus 1860-'s- gravenhage 
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A ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKT 





Onderstaande prijzen zijn exclusief 14 % BTW. 


Sinds 14 oktober 1971 zijn de volgende TTL prijzen bij 


VAN DAM ELEKTRONICA 
van toepassing (voor gemengde afname): 























TYPE 1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 
SN7400N 1,58 1,39 SN7443N 855 7,52 SN7492N 5,85 5,15 SN74160N 13,60 11,97 
SN7401N 1,58 1,39 SN7444N 855 7,52 SN7493N 5,85 5,15 SN74161N 13,60 11,97 
SN7402N 1,58 1,39 SN7445N 15,30 13,46 SN7494N 8,10 7,13 SN74162N 13,60 11,97 
SN7403N 1,58 1,39 SN7446AN 12,96 11,40 SN7495N 6,35 5,58 SN74163N 13,60 11,97 
SN7404N 2,21 1,94 SN7447AN 945 8,32 SN7496N 10,35 9,10 SN74164N 16,56 14,58 
SN7405N 2,21 1,94 SN7448N 12,96 11,40 SN7497N 29,25 25,74 SN74165N 16,56 14,58 
SN7406N 4,28 3,76 SN7450N 1,58 1,39 SN74100N 11,81 10,40 SN74166N 16,56 14,58 
SN7407N 4,28 3,76 SN7451N 1,58 1,39 SN74104N 558 4,91 SN74167N 26,45 23,28 
SN7408N 207 1,82 SN7453N 1,58 1,39 SN74105N 558 4,91 SN74170N 18,81 16,56 
SN7409N 2,07 1,82 SN7454N 1,58 1,39 SN74107N 387 3,41 SN74174N 13,05 11,48 
SN7410N 1,58 1,39 SN7460N 1,58 1,39 SN74110N 5,67 4,99 SN74175N 990 8,71 
SN7412N 1,58 1,39 SN7470N 3,45 3,04 SN74111N 972 8,55 SN74176N 15,30 13,46 
SN7413N 4,28 3,76 SN7472N 243 2,14 SN74118N 10,58 9,31 SN74177N 15,30 13,46 
SN7416N 3,15 2,77 SN7473N 387 3,41 SN74119N 13,73 12,08 SN74180N 11,38 10,01 
SN7417N 3,15 2,77 SN7474N 3,38 2,97 SN74121N 445 3,92 SN74181N 33,75 29,70 
SN7420N 1,58 1,39 SN7475N 558 4,91 SN74122N 598 5,26 SN74182N 945 8,32 
SN7423N 2,39 2,10 SN7476N 4,14 3,64 SN74123N 11,95 10,52 SN74184N 23,44 20,63 
SN7425N 2,39 2,10 SN7480N 495 4,36 SN74132N 8,19 7,21 SN74185AN 23,44 20,63 
SN7426N 2,39 2,10 SN7481N Sie 1,92 SN74141AN 8,51 7,48 SN74190N 14,40 12,67 
SN7427N 239 2,10 SN7482N 7,20 6,34 SN74145N 12,81 11,28 SN74191N 14,40 12,67 
SN7428N 3,24 2,85 SN7483N 10,13 8,91 SN74150N 16,20 14,26 SN74192N 15,75 13,86 
SN7430N 1,58 1,39 SN7484N 9,68 8,51 SN74151N 7,65 6,73 SN74193N 15,75 13,86 
SN7432N 2,39 2,10 SN7485N 14,85 13,07 SN74153N 6,75 5,94 SN74194N 15,19 13,37 
SN7437N 3,06 2,69 SN7486N 2,79 2,46 SN74154N 14,40 12,67 SN74195N 15,19 13,37 
SN7438N 3,06 2,69 SN7489N 46,— 40,48 SN74155N 7,65 6,73 SN74196N 15,19 13,37 
SN7440N 1,98 1,74 SN7490N 5,85 5,15 SN74156N 7,65 6,73 SN74197N 15,19 13,37 
SN7442N 810 7,13 SN7491AN 8,91 7,84 SN74157N 9,— 7,92 SN74198N 24,30 21,38 
SN74199N 21,15 18,61 
Enkele belangrijke combinaties van IC's kosten dan nog: 
SN7490N + SN7475N + SN74141AN + cijferbuis GN4P incl. buisvoet ...........ccccccceccoseccecccecccececcessceesssenscssssnceceuecspensceseeteesesesasaeeeees f 39,69 
SN7490N + SN7475N + SN74141AN + cijferbuis ZM1000 incl. buisvoet ..........cccceccsscenccececccccccccecceceececeececeecessnstssacecsussececssanseseenens f 37,19 
SN7490N + SN7475N + SN7447 AN + minitron 3015F … ………… eeeeecceecccrccccuccccccceceeeccccesscccasseesecceccsecsceaceseccscsssscesecueeasecssercaseceneas f 34,04 


Voor Uw TTL voeding kunnen wij U (zij het nog beperkt) leveren: 
SGS Geintegreerde voedingsschakeling in TO-3 behuizing. Deze voedingen zijn stroombegrensd met een teruglopende stroomkarakteristiek. 
Leverbaar in de uitvoeringen: 


LOOST 1 Uitgangsspanning 5 volt, uitgangsstroom max. 600 mA 
LOS6T1 ` Uitgangsspanning 12 volt, uitgangsstroom max. 500 mA 
L0O37T 1 Uitgangsspanning 15 volt, uitgangsstroom max. 400 mA 


De prijs van deze complete voedings-IC’s maakt zelfbouw uit economisch oogpunt gezien, onaantrekkelijk, 
de stuksprijs ET e VE g 


***#* * Voor een uitgebreide informatie betreffende de technische gegevens en prijzen van onze versterker- en FM-onderdelenpakketten 
zie onze advertenties in het septembernummer van dit blad. 
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A ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKT 


HALFGELEIDERPRIJZEN VAN DAM ELEKTRONICA EXCL. 14 % BTW PER 1 OCTOBER 1971. 


Germanium transistoren 


AC125 


AC127/128 


AC132 


AC187/188 
AC187/188K 


1,33 
1,33 
1,33 
2,75 
1,33 
2,86 
3,26 
4,27 
3,47 
6,02 
2,13 
2,09 
1,73 
1,63 
1,43 
1,43 
3,06 
2,91 
6,38 
7,40 
1,40 
1,40 


bt -h in mg mm zf me zt er mr zt zéi 


Silicium transistoren 


2C415 


2N3054 


BC135 


BC136/1 37 
2x BC138 


7,44 
1,28 
1,28 
1,41 
1,41 
1,54 
1,60 
2,00 
1,60 


wa 


~ 


~ 


= ` ` 
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f 
f 
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f 
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f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


f 4,96 


Silicium transistoren 


BC147B 
BC148B 
BC149C 
BC154 
BC159B 
BC170B 
BC171B 
BC177 
BC178B 
BC179B 
BC181A 
BC182B 
BC183B 
BC184B 
BC184C 
BC212B 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BD115 
BD124 
BF118 
BF123 
BF125 
BF127 
BF152 
BF165 
BF166 
BF167 
BF194 
BF195 
BF224 
BF259 
BF298 
BF357 
BFX41 


BFY56A 


BFY64 
BFY72 
BFY90 
C407 
MD7001 
MJE340 
MJE370 
MJE371 


MPS A-12 


TIP29 

TIP29A 
TIP29B 
TIP29C 
TIP3O 

TIP30A 
TIP30B 
TIP30C 
TIP31 

TIP31A 
TIP31B 
TIP31C 
TIP32 

TIP32A 
TIP32B 
TIP32C 
TIP33 

TIP33A 
TIP33B 
TIP33C 
TIP34 

TIP34A 
TIP34B 
TIP34C 


1,20 
1,00 
1,00 
1,98 
1,33 
0,80 
0,90 
1,68 
1,58 
1,68 
0,94 
0,80 
0,75 
0,85 
0,85 
1,05 
1,00 
1,10 
1,10 
4,28 
5,66 
5,49 
2,48 
2,48 
2,34 
2,05 
2,20 
2,75 
2,42 
1,48 
1,48 
1,27 
4,00 
2,70 
4,30 
3,10 
2,53 
1,85 
1,49 

11,00 
1,43 


5,85 
4,05 


=h =h =h =h =h =h =h OR OA OA h h R= OR OR dn nd re a RO OO RR ed ROO OR OR OTR zb zb zb zb zb zb zb zb zb eh SH Sh SR oh mh eh mh em eh Oh eh bh hh 


f 12,65 


Silicium transistoren 


Geintegreerde schakelingen, Silicium dioden 


TIP35A f 20,57 lineair 12F5 f 5,05 
TIP36A f 27,50 CA3000 f 18,25 21PT10 f 4,25 
TIS18 f 3,52 CA3012 f 8,75 41HF5 f 5,90 
TIS60 f 1,36 CA3018 f 7,85 41HFR5 f 590 
TIS61 f 1,62 CA3020 f 12,40 BA130 f 0,60 
TIS62 f 1,75 CA3028 f 7,00 BY133 f 1,35 
TIS97 f 1,73 CA3035 f11,90 BYY33 f 1,35 
40233 f 3,10 CA3046 f 785 EKS1/02 f 0,86 
40316 f 4,50 CA3047 f 12,60 ESK1/06 f 0,90 
40317 f 380 CA3048 f 19,45 ESK1/10 f 0,99 
40360 f 435 CA3059 f 15,55 ESK1/12 f 1,05 
40361 f 490 CA3062 f 23,50 
40362 f 5,95 PA237 f 17,10 Germanium dioden 
49363 f 8,75 PA246 f 24,75 AA134 f 0,27 
— i tg pe Ee EE 
40407 
40408 f 5,20 MC1435P f 27,00 ITT/SIEMENS/SEMIKRON 
40409 f 5,55 MC1439G f 9,50 Bruggelijkrichters, silicium, 
40410 f 6,35 MC1460G f 15,25 printmodel. 
40411 f 20,65 MC1461G f 23,00 B40C400 f 2,25 
40594 f 10,70 LOOST1 f 12,50 B40C800 f 2,40 
40595 f 10,70 LO36T1 f 12,50 B40C1200 f 2,61 
FET transistoren LO37T 1 f 12,50 B40C2200/3300 f 3,57 
2N3819 f 2,30 LM703L f 3,85 B40C3300/5000 f 8,10 
2N3820 f 384 uA723C f 8,95 BS0C400 f 2,40 
2N3823 f 10,40 _ SAJ110 f 24,10 B80C2200/3300 f 5,51 
2N4857 f 13,60 SN72 702L f 525 B80C3300/5000 f 8,10 
2N5245 f 350 SN72702N f 480 B250C2200/3300 f 7,20 
3N128 f 7/05 SN72709DN f 5,55 B500C2200/3300 f 11,25 
3N140 f 7,85 SN72 709L f 3,35 
3N141 f 7,50 SN72709N f 3,00 [TT en/of TI 
40673 f 10,00 een f E Zenerdioden 400 mW 
BF245B f 2,40 SEN ck get 2627 
EE Gin SN72711N f 365 2633/1N746A 
BF256A f 2,60 Ech £ 210 IN747A (3,6 V) 
TA7153 f 15,35 SN72 séi f 410 26 39/iN748A 
TAA320 f 305 SN72 a £ Boe IN749A (4,3 V) 
SU2099A f 22,50 S £ een 1N751A (5,1 V) 
Uni-junction transistoren TAA263 f 6.05 ZG 5,6 / 1N752A 
2N2646 f 459 TAA293 c ese IN753A (6,2 V) 
2N2647 f1485 TAA310 ij ZG 6,8 / IN754A 
2N4893 f 390 TAA710 10,80 4N755<A (7,5 V) 
SEA SE ZG SE 

, MOS shiftregisters 1N757A (9,1 V 
Tunneldioden Snol” £5296 ZG 10 / 1N758A 
TD716 f 427 7B3002LA f 55,85 Se e / ee 

i A 71,6 
Varicap dioden nn SE eee 
BA102 f 1,43 Fotodioden ZG 33 8 
BA110 f 185 APY 12 f 4,50 Stuksprijs f 1,56 
BA141 f 480 OAP12 tes 
BA142 f 3,05 oe. i 
ates f 810 Silicium dioden DS Mée SE 

TIC222D f 13,50 

Geintegreerde schakelingen, Let } Gas TIC231D f 20,00 
digitaal, RTL 1N4002 f 065 40430 f 13,05 
MC717P f 7,19 _‚N4003 #070 40576 f 15,75 
nn me tan 40669 Geng 
MC767P £25.20 1N4005 KE tee 
MC780P f 25°20 1N4006 f 0,83 Triggerdioden (diacs) 
MC788P £“7'65 1N4007 f 092 1N5411 f 2,95 
MC789P f 720  1N4009 f 0,50 TIC56 f 1,95 
MC790P £10/80 3A2,MHR400 f 2,79 | : 
MC792P i 7'20 1N4143 f 2,79 Licht emitterende dioden 

' 1N4148 f 0,38 Red-LID-2 f 9,10 
uL914 f 3,70 1N4448 f 0,49 Red-LID-4 f 9,10 
uL923 f 6,75  1N5060 f 1,20 TIL205 f 9,95 


D 


Vraag onze concurrerende TTL prijzen bij onze verkoopafdelingen! Ons hoofdkantoor te Rotterdam is nu ook onder telex 25336 bereikbaar 


N.V. Technische Handelmaatschappij 








VERKOOP: Postbus 3149, Snellemanstraat 11, Rotterdam-noord. 
Telefoon: 010-240812. 

VERKOOPPUNT AMSTERDAM: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam. 
Telefoon: 020-947218. 

Administratie: Snellemanstraat 10, Rotterdam, telefoon: 010-254416, 
telex 25336. 

B ons bedrijf is ‘s maandags de gehele dag gesloten! 





elektuur november 1971 


1115 








@ 
SOLDEER-GEREEDSCHAP 


EEN GOEDE KEUS! 


Leverbaar in vermogens van 10 tot 60 Watt. 

Leverbaar in spanningen van 6 tot 220 Volt. 

Stiftdikten van 1,2 tot 6 mm. 

Verkrijgbaar bij de detaillist. 

Voor industrie en instellingen documentatie en prijzen op aanvraag. 


Alleen-importeur voor BENELUX : 


V.S.K.-ELECTRONICS 





1116 elektuur november 1971 


POWER TO THE PEOPLE ........... 


Rifa 





MAAR ......... 
geen keten is sterker 
dan zijn zwakste schakel 














Gemetalliseerd Papier Kondensatoren voor de 
ELEKTRONIKA van MORGEN. 


EN sd ons ban 


Ook verkrijgbaar bij de volgende detaillisten: 


Radio Piet Arnhem 

Radio Vogelzang Eindhoven 

Gerlach T.E.C. Enschede 

Crescendo Radio Groningen 

Radio Gerrese Den Haag 

Radio Vogelzang Heerlen Voor Industrie en Instellingen prijzen 
Radio Gooiland Hilversum en dokumentatie op aanvraag. 

Radio Bartels Maastricht 

Van Embden Rotterdam ROTTERDAM 


Postbus 1691 - telex 23019 
Telefoon 010 - 374411 en 374629 


a KK electronics 
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denieuwe koptaktesies 


is dé gids voor prijsoewusten 


nergens goedkoper 


bouwen vernieuwen, moderniseren 
of helemaal nieuw beginnen 






TLLA) 
qyr AMSTERDAM DEN HAAG ROTTERDAM UTRECHT HAARLEM 
vijzelstraat wagenstraat hoogstraat viestraat grote houtstraat 





X 





D 


elektr. huishoudelijke apparatuur 
zooals mixers, Wee brood- 
roosters, stofzuigers, koelkasten enz. 
enz. en dan ook nog een pracht 
assortiment verlichtingen in kleur 
klassiek en modern, met vele zeer 
exklusieve modellen, waaronder 
buitenlantaarns en spotlights 
















elektronika onderdelen met vee! 
techn.gegevens enschema's, radio. 
Í apparatuur, bandrecorders, platen. 
spelers, versterkers enz.enz verder 
een overzicht van ons assortiment 
elektra onderdelen oa. schakelaars, 
stopkontakten, stekers enz. tevens 
een kollektie scheerapparaten 























Verkrijgbaar als volgt: U kunt hem halen in een onzer winkels, prijs Fl. 2,00 
of U maakt FI. 3,75 over t.n.v. KLEIN'S HANDELMIJ, 
Kerkstraat 90-94, A'dam, 
op postgiro 12169, gem.giro K 4546 
of U stuurt een postwissel 
f (in gesloten enveloppe) een betaalcheque of 
girobetaalkaart en U ontvangt de katalogus thuis. 
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selektuur 


“Geïntegreerde-injektie-logika’’ een doorbraak op 
het gebied van geïntegreerde schakelingen 


Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium 
Zijn er in geslaagd een nieuwe voedingstechniek voor 
geïntegreerde schakelingen (IC’s) te verwezenlijken, waar- 
mee enige belangrijke problemen bij de toepassing van 
grote geïntegreerde schakelingen (”large-scale integrati- 
on”) zijn opgelost. In de nieuwe techniek, ”’Integrated 
Injection Logic” (IIL of I? L), geschiedt de elektrische 
voeding van de IC’s door lokale injektie van ladings- 
dragers. Hierdoor wordt een drastische verlaging van de 
warmteontwikkeling (dissipatie) en een grote ruimte- 
besparing in het halfgeleiderplaatje (chip) bereikt. 

In bestaande geïntegreerde schakelingen, met name die 
waarin bipolaire transistoren worden gebruikt, zijn in de 
voedingsleidingen altijd weerstanden opgenomen omdat 
de plaatselijke voedingspunten (de transistoren) moeten 
worden beveiligd tegen overbelasting. Het gebruik van 
deze begrenzingsweerstanden gaat steeds gepaard met 
warmteontwikkeling, waardoor ekstra koelproblemen 
ontstaan. Bovendien nemen deze weerstanden een aan- 
zienlijk deel van de ruimte op de chips in beslag. De 
nieuwe I? L-techniek maakt begrenzingsweerstanden over- 
bodig, waarmee een belangrijke bron van dissipatie ver- 
dwijnt en waardoor een grote ruimtewinst wordt geboekt. 
Hierdoor wordt een sterke vereenvoudiging in de pro- 
duktie van IC’s mogelijk, zodat een veel groter aantal 
bipolaire transistoren in één enkele chip kan worden 
ondergebracht. 

Terwijl een gangbare poortschakeling, de TTL (Transistor- 
Transistor-Logika), per logische bewerking 20 pikojoule 
aan energie verbruikt, kan men door toepassing van de 
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Foto: 


Vergelijking van een poortschakeling, gekonstrueerd 
volgens de "Integrated Injection Logic” (A), met de 
gangbare konstruktie (B). 


nieuwe voedingstechniek met een bekrachtiging van 
slechts 1 pikojoule volstaan. Dit bedrag is nagenoeg 
gelijk aan de hoeveelheid energie, die nodig zou zijn om 
- ideaal gekonstrueerde -transistoren van zo’n poort in en 
uit te schakelen. Men benadert hier het praktisch bereik- 
bare minimum en is dus op een energienivo gekomen, 
dat in eenzelfde orde van laagte ligt als dat waarmee 
onze hersencellen, de neuronen, werken (ca. 0,2 piko- 
joule). 

De I?L-techniek berust op het gebruik van PN-diodes, 
die konstruktief één geheel vormen met de bipolaire 
transistoren van de schakeling. Ieder van deze transis- 
toren heeft zijn eigen voedingsdiode. Door aan deze 
diodes een spanning te leggen in de voorwaartsrichting 
komen ladingsdragers beschikbaar, die geinjekteerd 

worden in de transistoren en zo voor de benodigde 
energievoorziening van de schakeling zorgen. Deze lokale 
energiebronnen (de voedingsdiodes) werken op een nivo 
van ca. 0,7 V (dit is de spanning die nodig is om een PN- 
overgang in de voorwaartsrichting te schakelen) en ze 
leveren vanzelf een beperkte output. Begrenzingsweer- 
standen zijn daardoor overbodig geworden en de nieuwe 
voedingswijze brengt praktisch geen dissipatie met zich 
mee. Bovendien kan het nivo van de energietoevoer 
gemakkelijk en vrijwel traagheidsloos worden aangepast 
aan de behoefte van dat moment. 
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ZINDELIJK 


Connectors van Ericsson zijn zelf-reini- 
gers. Dat is schoon. En niet alleen maar 
een prettige bijkomstigheid. Want de in- 
gebouwde zindelijkheid verhoogt tevens 
in belangrijke mate de contact- 
betrouwbaarheid. Neem bij- 
voorbeeld de X-serie. Daarvan 
is de plug helemaal omhuld 
met plastic. Praktisch, rationeel 
en tot op heden uniek. Alle 
meerpolige connectors zijn uitgevoerd 
met het zgn. „mes en vorkcontact”. 
Eriesson connectors zijn het resultaat 


Naam 
Adres 


Plaats 


| 
wenst uitvoerige documentatie. | 
Doe deze bon in een gesloten envelop. | 
Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 | 
Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is 
voor onze rekening! | 

| 


COUPON 


E.L. 1 





van doordachte constructies. Of het nu 
gaat om een contactstop met een 20 
polige verbinding, of om een contact- 
veld met 600 polen. En allemaal zelf- 
reinigend. Research en hoge 
eisen aan kwaliteit en vorm- 
geving; dat is Ericsson. Moet 
wel, als u bedenkt dat wij o.a. 
de grootste fabrikant van te- 
lefoon-apparatuur ter wereld 
zijn. Draai uw telefoon maar eens om, 
kans van 1 op 3 dat hij door ons ge- 
maakt is. Kijk maar! 


contact 
methode 


communicatie apparatuur 





Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 
Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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Met de IP L-techniek is het mogelijk gebleken meer dan 
duizend poortschakelingen per chip te realiseren, hetgeen 
een belangrijke verbetering op het gebied van de ’’large- 
scale integration” betekent. Het belang hiervan voor toe- 
passing in komputers is duidelijk als men bedenkt hoeveel 
poortschakelingen in één enkele komputer nodig zijn. 
Voor grote komputers bedraagt dit momenteel ongeveer 
100.000 poorten. De toekomstverwachting is, dat dit 
aantal zelfs tot 500.000 zal stijgen. 

De besparing in energieverbruik maakt de I* L-techniek 
in het bizonder aantrekkelijk bij voeding door batterijen. 
De snelheid waarmee een poort kan werken is afhankelijk 
van het energie-nivo van de voeding. Binnen vrij wijde 
grenzen geldt: hoe hoger dit nivo, hoe groter de te be- 
reiken snelheid. De reeds genoemde mogelijkheid om het 
voedingsnivo voor het moment aan te passen aan de 
behoefte kan met de nieuwe techniek op eenvoudige 
wijze tot een verdere besparing van het energieverbruik 
leiden. 

Eksperimentele IC’s met 1100 poorten per chip (opper- 
vlakte ca. 10 mm?) zijn met sukses vervaardigd. De 
kleinste afmeting van de onderdelen der IC-patronen op 
de diffusiemaskers bedroeg hierbij 10 um. Met kleinere 
afmetingen van deze patronen zijn uiteraard nog grotere 
pakkingsdichtheden te verwezenlijken. Voorts kan nog 
worden opgemerkt, dat de nieuwe voedingstechniek ook 
voor andersoortige IC’s dan de hier genoemde voor- 
beelden met voordeel zal kunnen worden toegepast. 
Dezelfde onderzoekers hebben ook een andere vorm van 
lokale energievoorziening in geïntegreerde schakelingen 
bestudeerd. Hierbij wordt lokale injektie van ladingsdra- 
gers teweeggebracht door belichting. Met laatstgenoemde 
metode is het gelukt 325 poortschakelingen op een 
enkele chip van 5 mm?” oppervlakte onder te brengen. 
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Abonnementstarieven 1972 


De PTT-tarieven voor periodieken zullen aanzienlijk 
worden verhoogd. 
In de komende jaren zal het periodiekentarief zelfs geheel 
gelijk gemaakt worden aan dat van het normale drukwerk- 
tarief, Vanzelfsprekend hebben echter ook andere kosten- 
stijgingen invloed op de abonnementsprijs. Voor 1972 
hebben wij de abonnementsprijs op f 18,50 (Bfrs. 278) 
moeten stellen. De losse nummers zullen f 1,95 (Bfrs. 29) 
gaan kosten. 
Midden november zenden wij U een acceptgirokaart. 
Indien het gironummer hierop niet ingevuld is, wilt U dit 
dan doen. Betaalt,U uitsluitend met deze kaart, onze 
gehele administratie is hierop ingesteld. Omdat deze 
kaarten mechanisch verwerkt worden, heeft het ook geen 
zin mededelingen op deze kaarten te schrijven, omdat deze 
niet te bestemder plaatse komen. 

a. Heeft U zelf een girorekening, dan is het ondertekenen 
van de kaart en toezenden ervan aan het girokantoor 
voldoende. 

Betaalt U op het postkantoor, gebruikt U dan deze 
kaart s.v.p. ook. 

Ook aan Uw bankrelatie kunt U de ondertekende 
kaart sturen, waarna het bedrag van Uw rekening 
wordt afgeschreven. 


Abonnees in andere landen 


Voor U is de abonnementsprijs bepaald op f 24, — Over 
de betalingswijze ontvangt U half november van ons 
bericht. 


Wanneer betalen? 


Betaalt U s.v.p. omgaand na ontvangst van het betaal- 
verzoek. U bent dan zeker van verdere toezending zonder 
vertraging. 

Wij danken U voor Uw medewerking, 





Administratie Elektuur 
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2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 
Uitvoering 
oO 


o 


(m) 


Technische gegevens 


Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 GELEEN - Tel. 04494 2736 Giro 108 7595 


CORNER GULL 


geëloxeerd profielchassis 
notenhouten bovenkant met 
zwart geeloxeerde zijkanten: 
afmetingen: 

360x222x100 mm (met voet) 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 


LI 
0 


vervorming max. 0,08% 


O uitg.vermogen: 





ingangen: 2x120W. sinus vermogen in 4Q impedantie Prijs: bouwdoos f 415, — 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47K) 2x 75W. sinus vermogen in 882 impedantie gebouwd f 615, — 
tuner (100mV; impedantie 100K{2) O Baxandall toonregeling eindversterker f 295, — 
tape (100mV; impedantie 100K{2 © Netvoeding 220V - 50 Hz 


CORNER HORN 


2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
LI afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 


frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
vervorming max. 0,05% | 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 

2x35W sinus vermogen in 492 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220V - 50 Hz 
f 298, — 
f 445, — 


o 


LI 
0 
0 
o 
LI 





Prijs: bouwdoos 






Ay 
WG 
a> 


gebouwd 


TUUT BRUIN 


Ze DIGITAAL-PROPORTIONELE 


CH 

P, RADIOBESTURING 

“REMCON” Quantum 3 zender 

3 Digitale funkties (voor 3 servo's) werkt op 2 patterien 
Grote reikwijdte sss veren dens nsnaeenn nnn den ardennen f 238, — 
“REMCON” Quantum 3 ontvanger, nu uitgevoerd met IC's 
Superheterodyne ontvanger met pre-selectie, geschikt voor 
3 servo's. Inclusief akkuset …………… eene. f 4,- 


““REMCON” Quantum 6 zender 
6 Digitale funkties (voor 6 servo's). 
Met ingebouwde deac'’s en laadapparaat ...............ee: f 395,— 


“REMCON” Quantum 6 ontvanger, nu uitgevoerd met IC's 
Dezelfde specificaties als Quantum 3 ontvanger, alleen met 
aansluiting voor 6 servo's. Inclusief akkuset … … … f 245, — 


”REMCON” Miniservo 


Ce 
“A Ai 


Afmetingen 22 x 47 x 38 mm met 5 polige MES A UE 


Nauwkeurigheid beter dan 1 % … nen 4, — 


NIEUW !! 


“REMCON” elektroregelaar voor het proportioneel regelen 
van elektromotoren tot max. 10 Amp. aan te sluiten op beide 
typen ontvangers, regelt zowel voor- als achteruit f 129, 


"“REMCON” stuurknuppel met pot.meters. 


In Zuitvoerinden:… nr voce beroerder enden oen es sne dnenken f 32,50 
“REMCON” servomechaniek 
incl. motor en pot. meter EEN f 42,50 


"ROBBE" DP 5 

5 Digitale funkties. Compleet met 4 servo's, Deac s voor 

zender en ontvanger. Laadapparaat in zender ingebouwd. 
Zonder Deacs f 1005, — 


Met Deac's f 1132, — 
JAM Deac 2/500 DKZ samos enen f 14,95 
2.4 V Deac 2/1000 DKZ „oanssrerssiereresaerragdsensened f 33,95 
6 V Deac 5/500 DKZ sneven f 34,95 


Verder 1001 artikelen voor uw hobby !!! 

Zie onze speciaal etalage Brouwersgracht 14. 

Eldorado voor ae Radio- en Modeibouwamateur !!! 

Wij leveren ook onder rembours ! Minimum kosten f 3,75 
Prinsegracht 34 Den Haag 

Tel.: 070-604993 Giro: 28 30 62 
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bijbehorend MENGPANEEL (STEREO) zie pag. 7026 elektuur J 


CL 71 A1 Counter Latch / tellerprint met buffergeheugen, 
telt afhankelijk van doorverbindingen, 2 - 5 of 
10 (7490 - 7475). 

CL 71 A2 Idem met 7492 en 7475 waardoor dan 2-6 of 
12 geteld kan worden. 

CL 71 A3 Idem A 1 echter zonder buffergeheugen. 

CL 71 A4 Idem A 2 echter zonder buffergeheugen. 


Type 1en 3 Reset naar 9 - reset naar 0. 
Type 2en 4 Reset alleen naar O. 


Voor alle typen geldt: 
Voedingsspanning 5 Volt, ontstoorde voedings- 
lijn. BCD uit. Preset mogelijkheid d.m.v. preset 
print PG 71 A (iv). 


Decoder nixie met Siemens ZM 1186, decimale 
punt links / van bovenzijde afleesbaar. 
oedingsspanning 200 Volt over 33 K (74141) 


Symbool indicator. Indiceert wisselspannings- 
teken, Omega, plus en min, rechtstreeks uit- 
stuurbaar met schakelaar. Plus en min d.m.v. 
doorverbinding uit te sturen met 2 transistoren 
op 0 - 1 niveau. 

Voedingseenheid 5 Volt + 1 Amp. ingang 6 - 8 
Volt wissel gestabiliseerd. 

Kortsluitvast. Te gebruiken voor 20 i.c.'s. 

NVPV 71 A Nixievoeding pulsvormer, te gebruiken met 
PS 71 A, levert 200 Volt voor ZM 1186. 
Pulsvormer: 6 Volt wissel in, 50 Hz puls uit. 


DN71A 


SI71A 


PS71A 


D71A Deler. Deelt door 50. Beschikbare uitgangs- 
pulsen 1 en 10 Hz (Lichtnettriggering). 
PI71A Puls indicator met SN 7400 - 4 NAND gates. 


2 niveau indicators voor o.a. telpoort. 


De Delcon Holland Digikit 71 is te gebruiken als: 

Dig. freq. meter / dig. Voltmeter / dig. klok met of zonder 
buffer (wekker d.m.v. verg. schak.) / chronometer / doka- 
timer / teller met of zonder buffergeheugen - reset O of 9 met 


manual adjustment - aanpassingsmogelijkheid voor fotocel. 


Boogerd Elektronika 


Hilledijk 190 ROTTERDAM-Z - Telefoon 010 - 17 10 17 
Verzending door geheel Nederland onder rembours. 
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Twee kleine teleskopen even effektief als één 
grote 


Door dr Janusz Wilezynski, werkzaam op het research- 
laboratorium van IBM te Yorktown Heights (New York), 
is een techniek ontwikkeld waardoor twee kleine optische 
teleskopen even effektief kunnen werken als één grote. 
Door deze uitvinding is het bijvoorbeeld mogelijk om 
met twee vijftig centimeter teleskopen, die zich in een 
baan om de aarde bevinden, een oplossend vermogen te 
verkrijgen van de grootste op de aarde gestationeerde 
teleskoop. Dit is de vijf meter reflektor op Mount Palo- 
mar. 

De uitvinding van dr. Wilczynski is voornamelijk van 
toepassing op teleskopen die zich in een satelliet of op de 
maan bevinden omdat zij is gebaseerd op een nauwkeurige 
korrelatie tussen waarnemingen, die over een bepaalde 
tijdsperiode zijn gedaan. Atmosferische storingen be- 
moeilijken een dergelijke korrelatie bij op de aarde 
gestationeerde teleskopen. Kleine atmosferische storingen 
kunnen nog wel worden gekompenseerd. 

In principe bestaat de teleskoop van dr Wilczynski uit 
twee op armen gemonteerde spiegels of lenzen met een 
gemeenschappelijk brandpunt. De armen zijn aan een as 
bevestigd die zeer nauwkeurig kan worden gedraaid. Het 
beeld dat via de lensopening in een zekere stand wordt 
verkregen wordt op fotografisch materiaal vastgelegd. 
De spiegels of lenzen worden vervolgens naar een nieuwe 
positie gedraaid en het beeld wordt weer op film vast- 
gelegd. Dit proces wordt een aantal keren herhaald tot- 
dat alle informatie, die anders zou zijn ontvangen door 
een spiegel of lens ter grootte van de spanwijdte van de 
armen, op film is vastgelegd. 

De posities van de punten op de afzonderlijke af- 
beeldingen worden matematisch aan elkaar gerelateerd. 
Er zijn twee metoden om zo het beeld van de kleine 
teleskopen te konstrueren dat ook zou zijn verkregen 
met de grote teleskoop. 

Bij de eerste metode wordt een komputer gebruikt die 
matematische bewerkingen verricht. Bij de tweede meto- 
de worden hologrammen gemaakt van de afzonderlijke 
afbeeldingen, die vervolgens worden gekombineerd tot 
de uiteindelijke afbeelding. 
Hoewel het systeem hoofdzakelijk is bedoeld voor 
beelden, die worden gevormd door zichtbaar licht, is het 
eveneens van toepassing op hogere en lagere golflengtes 
in het elektromagnetisch spektrum. 

Ook op andere gebieden kan deze uitvinding zijn nut 
bewijzen. Zo kunnen bij röntgenfoto’s veel meer details 
worden vastgelegd dan thans mogelijk is. 


lonenimplantatie in Mullard Research Laboratories 


In de ’’Mullard Research Laboratories”, Salfords, Enge- 
land, wordt bij het onderzoek van halfgeleiders gebruik 
gemaakt van een toestel voor ionenimplantatie. Dit 
toestel werd tegen het einde van 1969 operationeel en is 
nu verder uitgebreid en ontwikkeld. 

Bij konventionele procédé’s wordt, via openingen in een 
diffusie-masker, de dotering in een schijfje halfgeleidend 
substraatmateriaal aangebracht door dit schijfje in een 
diffusieoven bloot te stellen aan een damp waarin de 
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LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven, 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden: 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 


Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen én te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date: 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 


instellingen zonder winstdoel 


Sn 
Sg erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 


m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Nieuw adres: Leiderdorp/Leidsedreef 209 


; overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
bel telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01 710) 444 51* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus _____ 

mevr. 

mej. 
dhr. 





straat i aeaaaee 


woonplaats 209 





uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


UW NIEUW ADRES 


TTL’s Texas, Siemens, Signetic. 





Lineaire IC’s Thyristors Transistors 
709C TO-99 2,25 8A 1200V 19,— BC 107 0,60 
709CDIL 2,15 15A 400 V 5,50 BC 108 0,55 
741C TO-99 2,75 15A 600V 7,50 BC 109 0,60 
741CDIL 2,55 25A 400V 7,50 BC177 0,80 
723C TO-99 7,90 25A 600V 9,50 BC 178 0,75 
723CDIL 7,50 2N3702 0,75 

2N3704 0,75 
Gates Flip-Flop’s See Get 
7400 0,99 7472 1,90 i 

2N1613 0,98 
7401 0,99 7473 2,20 

2N1711 0,98 
7402 0,99 7474 1,90 

2N1893 0,98 
7404 0,99 7475 4,— 

2N3053 1,50 
7440 0,99 7476 2,20 N3055 2'95 
7450 0,99 l 

i 2N3056 0,98 
Soani 2N3442 5,95 
rs 1N914/4148 0,1 

74141 6, — ane! Ss 
7490 A — Triac 
7492 4,- 6A 400V 
7493 4,— TO-66 6, — 


Minimum postorders f 10, — 
Levering bij vooruitbetaling, of onder rembours f 2,50 extra. 
J.M. Calsbeek, v. Spaenstraat 76, Arnhem, Nederland. 

Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 





Wat zit 
er in een 


klasse 
box? 





CURSUS PRAKTISCHE 
HALFGELEIDERTECHNIEK 


Een cursus van 15 schriftelijke lessen en 
3 mondelinge lesdagen op zaterdag over mo- 
derne halfgeleiderschakelingen, die half no- 
vember in meerdere plaatsen wordt gegeven. 












Een cursus voor monteurs en technici die in- 
zien dat bijscholing nodig is om sneller te 
kunnen werken. 





Een cursus die besloten wordt met een offi- 
cieel erkend examen. 


De cursus kan ook geheel schriftelijk of via 
de geluidsband worden gevolgd. 
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opleidingen | 
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Kwaliteits luidsprekers! HECO LUIDSPREKERS! 
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Kwaliteits luidsprekers ! HECO-luidsprekers! OVERZICHT 

Heco luidsprekers geven de zekerheid dat 

uw zelfgebouwde luidsprekerbox voldoet aan Type diam. 
de hoogste eisen. Heco biedt een sortering PCH 24 25 
technisch volmaakte weergevers. Speciale PCH 64 60 
lagetonen, middentonen en hogetonenuitvoe- PCH 714 55 x 90 
ringen van grootvermogen. „Dome''-luidspre- PCH 37 37 
kers voor hoge- en middentonen. PCH 104 100 
Het programma omvat verder nog twee- en PCH 134 130 
drieweg filters, luidsprekerkits in tweeweg, PCH 174 175 
drieweg en vierweg systeem. Hoog-rende- PCH 204 200 
ment luidsprekers van 10-110 watt voor zang, PCH 244 250 
gitaar, bas, orgel. PCH 304 300 


Technische Handelsmij TELACOM roe: 


vermogen 

sinus/piek res. freq. *kastvol. bandbreedte prijs 
40/50 1000 Hz hoog 1600-25000 f 36,— 
20/30 1000 Hz hoog 2000-22000 f 18,— 
30/35 800 Hz hoog 1600-20000 f 26,— 
50/60 500 Hz midden 700- 3000 f 70,—- 
50/60 120 Hz 1 -1,5 200- 7000 f 36,— 
15/20 35 Hz 6 -10 40- 5000 f 45,— 
20/30 30 Hz 10-14 30- 3000 f 54,— 
25/35 25 Hz 17-25 25- 3000 f 61,— 
35/50 20 Hz 30-45 20- 2500 f 92,— 
50/60 16 Hz 50-80 20- 1500 f 115,— 


Populierenlaan 41 
St. Oedenrode (Boskant), 
Telefoon 04138 -2254 
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doterings-atomen voorkomen. Indringdiepte, koncen- 
tratie, definitie en samenstelling van het eindprodukt 
worden bepaald door de parameters van de oven. Bij 
ionenimplantatie worden de toe te voegen elementen in 
een “ionenbron” gebracht, waaruit vervolgens een bundel 
van positief geladen ionen wordt getrokken. Behalve de 
hoofdkomponent bevat deze bundel ook andere ionen- 
soorten die alle elektrostatisch worden versneld tot een 
wel-gedefinieerde energie. Daarna wordt de bundel, door 
een soort “magnetisch prisma”, gesplitst in afzonderlijke 
homogeen bundels, die men ieder naar keuze voor de 
implantatie kan gebruiken. 

Het in MRL ontwikkelde apparaat is gebaseerd op een 
isotopenscheider van Danfysik, Denemarken, en wordt 
voornamelijk gebruikt bij Mullard’s programma’s voor 
onderzoek van halfgeleiders. Daarnaast heeft men ook 
een beperkte schaal hulp geboden aan kollega’s van 
universiteiten en onderzoekingscentra in het Verenigd 
Koninkrijk, Kontinentaal Europa en de Verenigde 
Staten. De ionensoorten kunnen worden geïmplanteerd 
bij energieën tot 200 kV, bij temperaturen tussen 77 en 
900° K en binnen een ruime variatie van invalshoeken. 
Gewoonlijk waren doses van maksimaal 10° ionen/cm? 
reeds voldoende. 

Als voordelen biedt ionenimplantatie o.a. een nauwkeuri- 
ge regeling van de zuiverheid, uniformiteit, definitie en 
indringdiepte van de verontreiniging en een grotere 
vrijheid bij de keuze van doteringskoncentraties dan bij 
de konventionele, thermische diffusie. 

Ook buiten het gebied van de halfgeleiders zijn er veel 
toepassingen van ionenimplantatie mogelijk. De techniek 
kan overal worden gebruikt, waar men de eigenschappen 
van een materiaal wil wijzigen door op of vlak onder het 
materiaaloppervlak een nauwkeurig bepaalde dosis 
vreemde stomen te introduceren en wel tot een diepte 
van een fraktie van een mikron. 


(tussen haakjes.) 


Waarschuwing 1, IC-FM-ontvanger 


Uit reakties van lezers is ons gebleken dat men voor de |C-FM- 
ontvanger niet altijd de juiste onderdelen koopt. Met klem wijzen 
wij er op, dat onze eksperimenten tot goed resultaat hebben 
geleid door gebruikmaking van de FM 4 (groen), de AP 1051/17 
of /19 en de andere in de onderdelenlijst genoemde kompo- 
nenten. Vooral het gebruik van andere keramische filters kan 
problemen opleveren. 


Waarschuwing 2, TUP of TUN 


TUP’s en TUN’s zijn gedefinieerde transistoren waarvan men de 
lijst in iedere elektuur kan terugvinden. Twijfels over het voldoen 
aan de gestelde specifikaties kunnen dan ook niet bestaan indien 
men zijn keuze uit deze lijst bepaalt. Bij aankoop van andere 
(gedefinieerde) typen kan men door vergelijking van de specifi- 
katies zelf konkluderen of een type als TUP of TUN in aan- 
merking komt. Deze konklusie is uiteraard niet mogelijk indien 
er van de aangeboden transistoren geen typenummer is vermeld. 
Rektifikatie, Görler varicaptuner 


In het oktobernummer staat op pagina 1024 aangegeven dat de 
Goler varicaptuner geleverd wordt door de fa. Delcon in 
Den Haag. Dit is onjuist, de fa. van Dam Elektronica, postbus 
3149 te Rotterdam is de leverancier van deze tuner. Beide firma’s 
bieden wij onze verontschuldigingen aan voor het veroorzaakte 
ongemak. 








elektuur november 1971 


D 
J J 
ees eee 
e e 9 è 
eee ee ee eee 


See 


ee eee ee Owi 
D 
o@eseeaeevevetea 





Een vertegenwoordiger van vooruitstrevende techniek 
Foutenopsporingsapparaat FOG 211 


Het getransistoriseerde foutenopsporingsapparaat FOG 211 is 
bestemd voor mobiel gebruik bij het opsporen van fouten in 
kabels en leidingen. 


De voeding kan naar keuze geschieden uit het lichtnet of uit 
batterijen. De toepassing van het impulsecho-principe garandeert, 
dat het apparaat 

sneller, 

eenvoudiger en 

met grotere zekerheid werkt. 


Het apparaat is bizonder geschikt voor: 
energiebedrijven, 
industrieen met een eigen kabelnet, 
centrales, 
kabelfabrieken en 
de post 


Exportinformatie wordt verstrekt door: 





REET MESSELEKTRONIK 








CC lek brt dee mat 


EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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prijsvraag 
een handvol 


wint 











onderdelen 


In het maartnummer van elektuur werd, ter gelegenheid 
van het tienjarig bestaan, een prijsvraag georganiseerd 
met als titel "een handvol onderdelen” en als inzet 


f 1000,-. 


Het doel van de prijsvraag was niet alleen de lezers van 
elektuur te testen op vindingrijkheid, maar tevens 

de betrokkenheid tot de maatschappij bij de prijsvraag 
te betrekken. Het ging er namelijk om, een schakeling te 
ontwerpen, samengesteld uit onderdelen volgens een 
zogenaamde verplichte lijst met 100 onderdelen. 

Voor ieder onderdeel, dat in de schakeling gebruikt 
werd, zou f 10,— afgetrokken worden van de uitgeloofde 
f 1000,—. Indien een onderdeel werd gebruikt dat niet 


in de lijst voorkwam, zou zelfs f 20,— worden afgetrokken. 


Lijst met de 100 voorgeschreven onderdelen 


30 x 1 weerstand 

10 x 1 kondensator 

3 x 1 potentiometer 

1 draaikondensator of 
trimmer 

5 x 1 IC 7401 of ekwieva- 
lent poortschakeling 

2 x 1 IC 7473 of ekwieva- 
lent dubbele flipflop 

8 x 1 npn silicium-transistor 
(klein vermogen, als 
BC 107 etc.) 

4 x 1 pnp silicium-transistor 
lidem BC 158 etc.) 

4x 1 npn-powertransistor 
(als 2N3055 TIP 31) 

2 x: 1 pnp-powertransistor 
(als TIP 32) 

2 x 1 Opamp (als 709) 
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1 ntc-weerstand 

1 relais 

1 draaischakelaar 
4 x 1 lampje 5OmA 6V 
1 voedingstransformator 
1 bruggelijkrichter 
7 x 1 siliciumdiode 
1 zenerdiode 

1 „L703 

2 x 1 thyristor of triac 
2x 1 FET-transistor 

2 


x 1 triggerdiode 
uni-junction-transistor 
tunneldiode 
koelplaat 
hoofdtelefoon 
luidspreker 


samen 
100 


Om de prijsvraag nog ingewikkelder te maken, maar 
daardoor wel interessanter, werd besloten de afgetrokken 
geldsom verdubbeld beschikbaar te stellen aan een 
instelling, die door de prijswinnaar wordt aangewezen. 
Er werd driftig gebruik gemaakt van onderdelen, 

zoals bijvoorbeeld in de dokaklok van J. Fiers (nr. 4), 
de regelaar voor de garagedeurautomaat (nr. 29) 

van J.P.Buschkens en de reaktiesnelheidstester (nr. 36) 
van G. Meerman. 

De kroon spande de XYZ-skoop van C.A.A.M. Verhagen, 
die kans zag 85 onderdelen te gebruiken. (Aangezien 
hij winnaar is, is voor hem f 150, — en f 1700, — voor 
zijn goede doel). 

Aan de tegenovergestelde kant zag de heer Engelbersen 
te Prinsenbeek kans om met vier onderdelen een 
lichtorgel te bouwen. (Bij winst f 960, — voor hem en 
f 80, — voor de door hem gewenste instelling). 

Dat er 49 inzendingen voor deelname aan de prijsvraag 
in aanmerking kwamen, is verheugend. De kwaliteit 
der inzendingen was soms zeer goed, waardoor de 
prijsvraag als zeer geslaagd kan worden beschouwd. 


De jury 

De jury werd willekeurig samengesteld uit de lezers van 
elektuur, wier namen bekend is, dus uit de abonnees. 
Honderdtwintig abonnees werden verzocht deel te nemen 
aan de beoordeling, waarvan er 35 weigerden om 
verschillende redenen, zoals gebrek aan tijd”, 

“zichzelf niet deskundig achten” of ”tijd voor beoordeling 
te kort”. 
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Komplete lijst van deelnemende ontwerpen, hun inzenders en de door de lezersjury toegekende puntenwaardering. 


me onderwerp 





eenvoudige lesley 
aanraakschakelaar 

digitale wekker 

optische trigger 

digitale dokaklok 

SUV 

elektronische tijdwaarneming 
lichtorgel voor klein vermogen 
tientellertester 

voeding met pulsgever 
transistor thyristor tester 
bi-frekwent generator 
antisoldeerboutpuntverbrandschakeling 
windsnelheidsmeter voor zelfbouw 
universele knipperlichteenheid met 
thyristor 

elektronische modelbaanregeling 
audiogeneratortje 

interkom voor grote afstanden 
lichtorgel voor minder dan twee 
tientjes 

snelle motorstop 

| vierkanaals lesley 
galvaniseervoeding 

eenvoudige zaagtandgenerator 
draaitafel toerental indikator 
dia-stuurapparaat 

veilige voeding 

termostaat voor diepvrieskast 
proportionele snelheidsregelaar 
regelaar voor garagedeurautomaat 
universele digitale testpen 
digitale dokatimer 
ruitenwisserregelaar 

beveiligde modeltreinregelaar 
bromfietsrichtingaanwijzer 
regelbare kortsluitbeveiliging 
digitale reaktiesnelheidstester 
dokatimer 

elektronische deurbel 

dobbelen met een IC 

bromfiets thyristorontsteking 
elektronische toerenteller 
eenvoudige XYZ-skoop 

lineaire weerstandsmeter 

een meervoudige signaalgenerator 
kapaciteits” loze” meet(s)ko(o)p 
trapspanningsgenerator 

gevoelige FET AC-voltmeter 
swinging lights 
alarmsignaalgever 


3 OND P GOAbM = 
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j.w.e.van dijk, leiden 


aantal 
punten 


d 


j.hofman, venlo 
j.w.richter, eindhoven 
w.h.m.van dreumel, voorburg 


-xÈ 


j.fiers, beek 
b.w.a.burgers, yde/vries 
j.gnodde, ijmuiden 
t.engelbersen, prinsenbeek 
w.wissing, eindhoven 
h.peters, deventer 
w.wissing, eindhoven 
a.c.g.j.willemsen, ‘s-hertogenbosch 
j-h.van weperen, drachten 
j-birnie, wageningen 
p.jacobs, venlo 


amb 


LAN wech 


3 
7 
8 
1 
9 
1 
4 
0 
4 
0 
A 
0 
4 
5 
6 


j.h.van weperen, drachten 
a.p.a.hoornweg, rosmalen 
j.f.a.van kessel, eindhoven 
w.r.m.dassen, cadier en keer 


c.ton, amsterdam 
j.hacquebord, dokkum 
j.jansen, valkenswaard 
r.meersman, temse (belgie) 
g.d.van dreumel, nijmegen 
h.b.stuurman, wormerveer 
e.g.j.de waal, dordrecht 
j.p.buschkens, utrecht 
h.b.stuurman, wormerveer 
j.p.buschkens, utrecht 

h.p.de groot, oosterbeek 
peter verhoeven, gemert 
k.van broekhoven, amsterdam 
m.bolle, gentbrugge (belgie) 
j.f.a.van kessel, eindhoven 
w.v.d.maaden, bergen op zoom 
g.meerman, brunssum 
t.schellevis, heiloo 
w.h.groeneveld, delft 
j.k.ijspeert, heerlen 
a.slagboom, rotterdam 
h.mortier, st.andries (belgie) 
C.a.a.m.verhagen, boxmeer 
c.a.a.m.verhagen, boxmeer 
a.p.soesman, roden 

k.van broekhoven, amsterdam 
r.meersman, temse (belgie) 
c.a.a.m.verhagen, boxmeer 
d.m.de boer, baarn 
r.meersman, temse (belgie) 
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De overgebleven 85 adspirant-juryleden ontvingen een 
z.g. jury-compressum, een verkleinde uitgave in 
brochurevorm van alle 49 inzendingen en een 
juryformulier. Zeven van hen zonden hun juryformulier 
niet of te laat in. 

De 78 juryleden kregen tien punten ter beschikking om 
die te verdelen over door hen uitverkoren onderwerpen. 
Het was mogelijk tien punten toe te kennen aan een 
ontwerp, dat naar de mening van het jurylid met kop en 
schouders boven de rest uitstak, dan wel aan tien 
inzendingen elk een punt te geven of het midden te 
houden door vier inzendingen te bekronen met bv. 

4, 3,2,en 1 punt. 

De toegekende puntenzzijn gesommeerd en opgenomen 
in de lijst op de vorige pagina. 


elektuur “pers” prijs. 


Onafhankelijk van de lezersjury heeft ook de redaktie 
een beoordeling gegeven. De redaktiejury, samengesteld 
uit zeven personen, n.l. de vaste redaktieleden met 

een elektronika-opleiding op middelbaar of hoger nivo. 
Ieder had tot taak vijf ontwerpen te kiezen uit het 
aanbod van 49 inzendingen. 

Bij vergelijking bleken zeven ontwerpen er duidelijk uit 
te springen. 

Hierna kreeg elk redaktielid een tiental punten 
beschikbaar om te verdelen over deze zeven uitschieters: 


29 regelaar voor garagedeurautomaat 14 punten 
39 dobbelen met één IC 12 punten 
48 swinging lights 12 punten 
42 eenvoudige XYZ-skoop 11 punten 
Ol eenvoudige lesley 8 punten 


13 antisoldeerboutpuntverbrandschakeling 7 punten 
28 proportionele snelheidsregelaar 6 punten 
Vergelijkt men de uitslagen van de redaktiejury met die 
van de lezersjury, dan springen enkele merkwaardige 
feiten in het oog. Bij de lezersjury beoordeling zijn de 
ontwerpen die meer dan 20 punten vergaarden: 

14 windsnelheidsmeter voor zelfbouw 

18 interkom voor grote afstanden 

24 draaaitafel toerental indikator 

25 dia-stuurapparaat 

27 termostaat voor diepvrieskast 

28 proportionele snelheidsregelaar 

29 regelaar voor garagedeurautomaat 

31 digitale dokatimer 

38 elektronische deurbel 

42 eenvoudige XYZ-skoop 

43 lineaire weerstandsmeter 

47 FET-AC-voltmeter 

48 swinging lights 

Bij een vergelijking valt op, dat 14, 25 en 43 bij de 
lezersjury hoog genoteerd staan, terwijl de redaktie 

ze niet eens de lijst van zeven beste waardig keurde. 
Nog opvallender is het verschil van mening over nummer 
24, de draaitafel- toerental indikator. 

Bij de redaktie haalde dit onwerp eveneens de eerste 
zeven niet. 

Dat de redaktie minder zag in de draaitafel-toerental 
indikator komt voort uit het feit, dat in de eerste plaats 
de nauwkeurigheid met twee dekaden te klein is en 
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vooral veel kleiner dan de stroboskoopschijf, die 
bovendien goedkoper is. Er moet dus minstens een 
dekade ekstra worden gekozen. 

Trekt men deze lijn verder door, dan blijkt voor de 
Dreumel-indikator met twee dekaden (prijs ca. f 75,—) 
de nauwkeurigheid 5% te zijn en met drie dekaden 0,5%. 
Hierbij is inbegrepen de onnauwkeurigheid van de 
uitlezing zelf, namelijk 44,9 of 45. 

Dan spreken we nog niet over het 33,3 toerental. 
Oppervlakkig beschouwd zou men kunnen zeggen, 

dat het oordeel van de redaktie’’deskundiger’’ is dan 
dat van de lezersjury. 

Goed, het lezerspubliek van elektuur is sterk gemeleerd 
en loopt van schooljongen tot ingenieur. 

Er bleek dan ook, dat een deel van de jury ( als 
steekproef uit het gehele lezersbestand) zijn oordeel 
hechtte aan het spektakulaire van bijvoorbeeld de 
draaitafel toerental indikator. 

Het is voor de redaktie natuurlijk een tik op de 
vingers om vooral ook aan deze groep van minder 
deskundigen aandacht te besteden. 

De namen van de juryleden worden niet gepubliceerd, 
omdat een aantal mensen er mogelijk minder prijs op 
stelt in de publiciteit te komen. 

Wel zullen de juryformulieren ter kontrole op de 
redaktie ter inzage liggen tot uiterlijk 1 december 
aanstaande. 


De XYZ-skoop. 


De skoop van de heer Verhagen, die door de lezersjury 
als favoriet is gekozen, zal doorde redaktie in 
samenwerking met de heerVerhagenworden uitgewerkt 
tot een bouwontwerp met onder andere een triggerbare 
tijdbasis. 

Voorlopig ontvangt de heer Verhagen f 150, — en zal met 
hem kontakt worden opgenomen over de bestemming 


van de door hem gewonnen ” goede doel premie van f 1700, —. 


Dit zal in het december-nummer van elektuur worden 
gepubliceerd. 


De regelaar voor garagedeurautomaat 


De heer Buschkens ontvangt een ” persprijs ” die f 250, — 
bedraagt, waarvan er f 125, — aan hemzelf zullen worden 
overgemaakt, waarna wij de resterende f 125, — aan de 
door hem genoemde stichting “Mensa Nederland” kunnen 
overmaken. 

Ook op dit onderwerp zal in een later stadium nog 
worden teruggekomen voor een uitgebreidere elektuur- 
beschrijving. 


Troostprijzen 
Als troostprijs ontvangen alle inzender, die meer dan 


20 punten behaalden, gedurende 1972 een gratis 


abonnement op het maandblad elektuur. 
Het aantal wordt uitgebreid met de heren J.K IJspeert, 


Heerlen (39), J.Hofman te Venlo (O1), J.van Weperen te 
Drachten (13) en D.M.de Boer te Baarn (48) voor hun 
tweede, vijfde, zesde en zevende plaats in de redaktie- 
beoordeling. 
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het ontwerp dat f 150,— + f 1700,— waard was 


door C.A.A.M.Verhagen, Boxmeer 





XYZ-skoop 


Dit zeer eenvoudige ontwerp van een skoopje zonder 


per cm en een vertikale van 16 mVpp per cm. Het fre- 
kwentiebereik is recht van O tot | MHz horizontaal en 
van 5 Hz tot 300 kHz vertikaal. 


INYO IYO HO 00000 00000 TT 
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tijdbasis biedt een horizontale gevoeligheid van 18 mVpp 


Deze grensfrekwenties kunnen door zorgvuldige kon- 
struktie nog worden opgevoerd. 
De Z-ingang, ook intensiteitsmodulatie genoemd, heeft 
aan een positieve ingangsspanning van | V voldoende ` 
om de elektronenstraal volledig te onderdrukken. 

De skoop kan gebruikt worden voor alle mogelijke X-Y 
toepassingen als Lissajous-figuren, modulatiemetingen, 


enzovoort. 


De cijfers in het schema verwijzen naar de aansluitingen 
van de beeldbuis DG7-32. 





Weerstanden: 

Ry = 10kQ Ryg=270 Q 
R2 = 47kQ Bugs: 220k2 
R3 = 56k Banz: 220 kS2 
R4 = 18kQ Baus 69k 
He = 82kQ2 Baas 39kQ 
Re = 1,5kQ Baas 1,5 MQ 
R7 =270 Q Rog= 56k 
Rg =120k Rog = 150k2 
Rig = 12kQ R37= 10kQ 
R11 = 47KkS Rog=220 Q 
Ri2= 1.2k2 R59 = 220k 
R13 = 82k? pa: 1MQ 
Rig= 12k pa 27k 
Rig = 33k2 R35 = 390k 
Rig = 1,2k82 R33= 120 KM 
Ri7= 12kQ 

Kondensatoren: 

Cy = 100 pF 

C2 = "Int 

C3,C7 =. 10 nF 
C4,C5,C6.Cg = 10 UF, 16V 

Cg = 10 UF, 25V 
C10 = 220 nF 

C11,.C12 = B8UF,350V 
C13 = 100 uF, 50V 
C14 = 100 uF, 35V 
C15 = 4yF, 350V 
C16 = 390 nF, 1000V 
Potentiomèters: 

P, = 5MQ, lin. 

ba = §kQQ, lin. 

P3 _= 100 kQ, lin. 

P4 = 50k92, instel 

be = 500k9Q, lin. 

be = = 150 kQ2, lin. 

Pz == 250 kQ2, lin. 
Halfgeleiders: 

Zi = zener, 24 V 

Ty = 2N3819 

T2,T5 = BC109 
T3,T4,T6. 17, 

Tg = BF259 

D1,D2 = 1N914 
D3,D4,D5 = BY127 
Transformator: 


Sek. 1 = 250V, 50mA 


Sek.2= 6,3V, 


Katodestraalbuis: 


DG 7-32 
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Dit artikel bespreekt een elektronisch gestuurde ruitenwisserintervalschakelaar, waarvan de wisinterval- 
tijd kontinu regelbaar is van nul tot ongeveer 40 sek. De schakeling is in principe geschikt voor inbouw 
in elke personen- of vrachtauto, onafhankelijk van het feit of de +pool of de -pool van de akku aan 
massa ligt en of als beschikbare akkuspanning 6, 12 of 24 V aanwezig is. De totale kosten bedragen 


ongeveer f 10,- (Bfrs. 140, —). 


Werking van de schakeling 


In fig. 1 is het principeschema van de 
ruitenwisserintervalschakelaar gegeven. 
De schakeling werkt als volgt: op het 
moment van inschakelen van de akku- 
spanning is de spanning over de kon- 
densatoren Cı en C3 nul, zodat beide 
kondensatoren op het nivo liggen van 
de -pool van de akku. 

Direkt na het inschakelen van de akku- 
spanning zal in eerste instantie alleen 
kondensator Cı worden geladen vanuit 
de +pool van de akku via potmeter Pı 
en weerstand R,. Kondensator C2 zal 
pas geladen worden als op kondensator 
C meer spanning staat als de drempel- 
spanning van diode Di. Nadat C, zover 
is geladen, dat zijn spanning de drem- 
pelspanning van diode Di overschrijdt 
zal kondensator Cz de spanning van Cı 
volgen. 
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Als C, en C2 zover zijn geladen, dat de 
drempelspanning van de basis-emitter 
junktion van transistor T} en Tz te- 
samen (2 x Vpe) wordt overschreden, 
zullen T; en Tz gaan geleiden. De 
keuze van P, en R; is zodanig, dat als 
T, en T, gaan geleiden deze transis- 
toren vrijwel direkt in verzadiging 
worden gestuurd. Als Tı en T2 ge- 
leiden zal ook de relaisspoel in de 
kollektor van Tz stroom trekken, waar- 
na de relaiskontakten aantrekken. Eén 
van de relaismaakkontakten ligt aan de 
-pool van de akku. Als het relais wordt 
bekrachtigd zal via dit kontakt konden- 
sator C} aan de -pool van de akku 
worden gelegd, zodat deze kondensator 
zich snel ontlaadt. Kondensator C2 kan 
zich echter niet over dit relaiskontakt 
ontladen, omdat diode Dı nu spert en 
verliest dus alleen lading via de transis- 


toren Ti en T2. De schakeling is zo- 
danig gedimensioneerd dat na het be- 
krachtigen van het relais kondensator 
C, de transistoren T; en Tz nog onge- 
veer 0,5 sek. laat geleiden. 

Als Cy zover is ontladen dat Tı en T2 
weer sperren zullen de relaiskontakten 
weer terugvallen in de rusttoestand. 
C, wordt dan weer geladen via P, en 
R,,enuit C; , via diode D; , de konden- 
sator Cz, zodat de cyclus zich herhaalt. 


De praktische uitvoering 


Zoals de schakeling in figuur 1 is ge- 
tekend kan ze voor 6, 12 of 24 Volt 

akku’s worden gebruikt (het deel bin- 
nen de stippellijn zit op de print). Af- 
hankelijk van de beschikbare akku- 
spanning moeten potmeter P, , konden- 
sator Cı en de weerstanden R, en R2 


elektuur november 1971 


Figuur 1. Schakelschema van de inter- 
valschakeling. Het deel binnen de 
streeplijn vindt een plaats op de print. 
De letters bij de aansluitingen komen 
overeen met de letters in figuur 2. 


wisser 
ecelaar 








Figuur 2. Veel voorkomende schakeling 
van ruitenwissers, die automatisch in 
de rusttoestand terugkeren. Bij gebruik 
van de intervalschakelaar komt de 
reeds aanwezige schakelaar te vervallen. 


aan deze akkuspanning worden aange- 
past. In de stuklijst behorende bij 
figuur | staan voor de verschillende 
akkuspanningen de komponentenwaar- 
den gegeven. 

Als de drempelspanning van diode Di 
en beide transistoren per stuk op 0,7 V 
wordt gesteld, dan zal het duidelijk zijn 
dat over kondensator C, maksimaal 
een spanning van 3 x 0,7 = 2,1 V staat. 
Dit heeft twee voordelen: in de eerste 
plaats hoeft de werkspanning van kon- 
densator C, slechts enige Volts te be- 
dragen en in de tweede plaats wordt de 
laadkromme van C,/P,+R, benut in 
het steile deel van de RC-kromme. 

Dit laatste houdt in, dat er een vrij 
lineair verband bestaat tussen de weer- 
standsverandering van potmeter Di en 
de ingestelde intervaltijd van de ruiten- 
wissers. Kondensator C2 krijgt maksi- 
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ruitenwisser 


schakelaar 


maal een spanning gelijk aan de som 
van de drempelspanningen van beide 
transistoren. Voor C, zal een konden- 
sator met een werkspanning van 4 V 
dus ruim voldoen. 

Een nog eenvoudiger ruitenwisser-inter- 


valschakelaar is mogelijk door konden- 


sator C2 en diode Di weg te laten en 
in de ontlaadketen van C, een weer- 
stand op te nemen die de ontlaadtijd 
van C, regelt (R ca. 4,7 KQQ). 

Deze oplossing heeft als nadeel dat bij 
in bedrijfstelling van de schakeling de 
eerste intervaltijd veel langer duurt dan 
de daarop volgende intervaltijden, om- 
dat C, tijdens de eerste cyclus van nul- 
lading af wordt geladen, doch daarna 
vanaf een bepaald nivo, omdat op het 
moment dat Tı en Tz weer gaan sper- 
ren het relais weer terug valt in zijn 
ruststand en er over C, nog een span- 


EE +AKKU 





ning van iets minder dan 2 x Vpe staat. 
Bij een 6 Volt akku is voar een inter- 
valbereik van nul tot 40 sek. voor P: 
een potmeter van 1 MQ. vereist, waarbij 
Cı = 100 uF. 

Uiteraard zal in dit geval de relaisspoel 
ook voor 6 V geschikt moeten zijn. 
Als de beschikbare akkuspanning 12 V 
bedraagt, zal, als P4 niet van waarde 
wordt veranderd, kondensator Cı onge- 
veer 2x zo snel worden geladen bij 
dezelfde potmeterstand tot het nivo, 
waarop T, en T2 gaan geleiden. Om 
dezelfde laadtijd met P, /C, te kunnen 
handhaven moet evenredig met het 
vergroten van de voedingsspanning 
P, of Cy worden vergroot. 

Weerstand R; is in de schakeling opge- 
nomen om de basisstroom van T; te 
begrenzen als potmeter Pı op nul Ohm 
is ingesteld. Evenredig met het ver- 
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groten van de voedingsspanning zal ook 
deze weerstand moeten worden ver- 
groot. Dit zelfde geldt voor R2 welke 
respektievelijk de kollektorstroom van 
T, en de basisstroom van T2 begrenst. 
Het benodigde type relais kan het beste 
worden gekozen afhankelijk van de 
beschikbare akkuspanning. In de proef- 
modellen werden vrij veel relaissoorten 
gebruikt, die vrijwel alle een goed resul- 
taat gaven. Het te gebruiken relais 
moet in ieder geval voorzien zijn van 
3 wisselkontakten. Eén van de maak- 
kontakten wordt benut om kondensa- 
tor Cı te ontladen, het andere maak- 
kontakt is beschikbaar om de voeding 
voor de ruitenwissers in te schakelen, 
terwijl het derde verbreekkontakt 
(punten a en b in figuur 2) het kort- 
sluitkontakt van de massa loskoppelt. 
Alle 3 de kontakten zullen tenminste 
1 A moeten kunnen verwerken. 

De spoel van het relais moet uiteraard 
geschikt zijn voor de aangelegde akku- 
spanning. Als de akkuspanning 12 of 
24 V bedraagt kan het beste een z.g. 
Kamrelais van Siemens worden ge- 
bruikt (bv. type V23154D). 

Dit relais beschikt over 6 wisselkontak- 
ten en de spoel is verkrijgbaar voor 
12 en 24 V. Als de benodigde aan- 
spreekspanning voor het relais kleiner 
is dan de beschikbare akkuspanning, 
moet in serie met de relaisspoel een 
weerstand worden opgenomen. 

Voor de vele auto’s, waarbij met de 
dashbordschakelaar ook de kortsluit- 
verbinding van de ruitenwissermotor 
onderbroken wordt (zie schakeling van 
figuur 2), kan de ruitenwisserregelaar 
alleen maar inplaats van de dashbord- 
schakelaar worden gemonteerd. 
De.punten a t/m d bij de relaisaan- 


Figuur 3. Print met komponentenop- 
stelling. Op de print is ruimte vrijge- 
laten, om het relais met een beugel, 
eventueel met lijm te bevestigen. 


sluitingen van figuur 1 korresponderen 
met de punten a t/m d in figuur 2. 

In de praktijk is gebleken, dat konden- 
sator C, bij montage onder de motor- 
kap moet worden afgelakt, omdat 
anders de intervaltijden bij vochtig 
weer te kort worden. Verder geeft de 
schakeling bij een juiste montage 
weinig kans op storingen. 

De print is zodanig‘van opzet, dat het 
relais niet rechtstreeks opde print kan 
worden gesoldeerd. Wel is er ruimte op 
de print gelaten, zodat het relais even- 
tueel vastgeplakt kan worden. 

In de schakeling van fig. 1 is over de 
relaisspoel een diode (D2) opgenomen 
die induktiespanningen, welke ontstaan 
bij het schakelen, kortsluit naar de 
-pool van de akku. 

Voor de beide dioden kunnen eventueel 
basis-emitterjunktions van TUNs-TUPs 
worden gebruikt. 


Het inbouwen van de schakeling 


De schakeling is op twee manieren in 
een auto aan te sluiten. 

In de eerste plaats is er de mogelijkheid 
de normale ruitenwisserschakelaar te 
blijven gebruiken en daarnaast met een 
aparte schakelaar de voeding voor de 
intervalschakeling in te zetten. 

Het schakelkontakt kan dan eenvoudig 
over de konventionele ruitenwisser- 
schakelaar worden geplaatst. 

De tweede mogelijkheid is de aanwezige 
ruitenwisserschakelaar te gebruiken als 
voedingsschakelaar en de hierdoor vrij- 
gekomen draden van deze schakelaar 
te verbinden met het schakelkontakt 
van het intervalrelais. 

De eerste mogelijkheid is echter aan te 
bevelen omdat bij het uitvallen van de 
intervalschakeling (om welke reden dan 
ook) nog altijd de oorspronkelijke 
schakeling beschikbaar is. 


Onderdelenlijst bij ruitenwisserintervalschakelaar 


6 V akku 

47 kQQ 

12 kQ 
1MS2 (lin) 


Weerstanden: 


100 uF, 4 V 
3,3 UF, 4 V 


TUN 
TUN 
1N914 
1N914 


spoel 6 V 
3 x wissel 


Relais 





24 V akku 
150 kQ? 
47 kQ 
2MQ (lin) 


12 V akku 
82 k92 
27 kQ 
2MQ2 (lin) 


100 UE. 4 V 
3,3 UF, AN 


200 UF, AN 
23UE. AN 


BC 107 o.i.d. 
BC 107 o.i.d. 
1N914 
1N914 


TUN 
TUN 
1N914 
1N914 


spoel 24 V 
3 x wissel 


spoel 12 V 
3 x wissel 
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HSP voor KSB 


Een universeel toepasbare 
hoogspanningsunit voor de 
katodestraalbuis. Door de 
lage voedingsspanning is 
toepassing in draagbare 
batterijapparaten mogelijk. 
De eenheid levert behalve 
een naversnellingsspanning 
van 3 kV ook de gloeispan- 
ning voor de buis. 


Chr. Wünsche 


Onderdelenlijst 


(ES = TUN 

T4 = 2N2905 

Ts = 2N3055, BDY 20 
D3,D3,D4 = 1N914, BA 100 
Dee Di = 1N4002 


D: = zener-diode 5,1 V 400 mW 


b.v. BZX 61/C 51 

Dg t/m D15 = BY 156, 1N4007 
C = 1,5 nF 
2,2 nF 
0,1 uF 
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De omvormer is in de eerste plaats 
bedoeld voor de buis D 13-600 GH 
van Brimar, maar is zonder wijziging 
ook geschikt voor de buizen D 13-27.. 
van Valvo (Philips) of de D 13-41.. 
van AEG-Telefunken. Vanzelfspre- 
kend kunnen ook buizen zonder na- 
versnelling worden toegepast, zoals 
b.v. de D 10-190 van Valvo (Philips). 
Wanneer het aantal windingen van 
de hoogspanningswikkeling wordt 
veranderd, dan kunnen vrijwel alle 
buizen worden toegepast. 


Deze universele toepasbaarheid is 
een van de redenen dat voor een 
ekstern gestuurde generator is ge- 
kozen. Bij een zelfstartende generator 
zijn weliswaar de kosten geringer, 
maar de uitvoering van de trafo en 
de keuze van de schakeltransistoren 
zijn kritischer. 


De werkfrekwentie is ongeveer 
17 kHz. Hierdoor heeft men slechts! 
weinig windingen nodig en kunnen de 


100 uF, 16 V 
5 nF 
50 UF, 16 V 
4,7 nF/1600 V 


Cg t/mCig= 
C11 t/m C13 = 0,022 uF/1600 V 


100 kQ 
10 kQQ 

1 k{2 
3,3 kQ 
470 Q 
100 QO 
220 Al 


1,R12 
R2,R13 








regelleiding 


gloeispanning 


Figuur 1. Principeschakeling van de 
omvormer. 


Figuur 2. Schema van de hoogspan- 
ninggenerator. De  stuurgenerator 
wordt gevormd door de transistoren 
T, t/m T}. 

De punten bij de wikkelingen van de 
omvormertrafo geven steeds het be- 
gin van de wikkelingen aan. 


Vb 12V 
+ 


Séier gloeispanning 63v 03A 


( pa A 
zie tekst , 


0+1500V 


C8,C9,C1Om 47n/1600V 


C11,C12,C13 ze 22n/1600V 


R13 
10k] o—1500V 


47 A Iw 


47 kQ 
eksperimenteel vaststellen 
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kondensatoren in het hoogspannings- 
deel klein zijn en dus goedkoop. 
Kleine kondensatoren hebben een ge- 
ringe energie-inhoud, zodat het ge- 
vaar bij toevallige aanraking kleiner 
is. 


Werking van de omvormer 


Wanneer transistor T (fig. 1) geleidt, 
dan staat bijna de gehele voedings- 
spanning over de primaire wikkeling 
van de trafo. De impedantie van de 
primaire wikkeling zorgt voor een 
lineair stijgende stroom. 

De stijgsnelheid van de stroom is 
recht evenredig met de spanning en 
omgekeerd evenredig met de induktie. 
Hierdoor worden in beide sekundaire 
wikkelingen spanningen opgewekt, 
die overeenkomen met de aangelegde 
spanning vermenigvuldigd met de 
wikkelverhouding van de trafo. Zo- 
lang de kern nog niet magnetisch 
verzadigd is, is de amplitude van de 
stroom recht evenredig met de in- 
schakeltijd en daarmee ook de in het 
veld opgespaarde energie. Wanneer 
nu de transistor T spert, dan zakt het 
magnetisch veld in elkaar en indu- 
ceert in alle wikkelingen een terug- 
slagspanning. De grootte van deze 
spanning hangt af van de (op het 
moment van sperren van T) in het 
magnetisch veld opgespaarde energie, 
van de sekundaire belastingsweer- 
stand en van de wikkelverhouding. 
De terugslagspanning in de primaire 
wikkeling kan een veelvoud bedragen 
van de voedingsspanning. Deze span- 
ning moet dus zodanig worden be- 
grensd, dat de sperspanning van T 
niet wordt overschreden. 


Begrenzing van de terugslagspanning 


De werking van de stuurgenerator is 
eenvoudig te verklaren (zie fig. 2). 
Uitgaande van de toestand dat C; 
ontladen is, zijn T} en T, dus gesperd 
en T, en T, geleiden. Doordat T, ge- 
leidt, is diode D, gesperd. C, wordt nu 
via R, opgeladen en na korte tijd gaat 
T, geleiden. Wanneer de spanning 
over R, een bepaalde waarde bereikt, 
komt ook T, in geleiding. Hierdoor 
daalt de kollektorspanning van T, zo- 
danig, dat T; en T, gaan sperren. C, 
ontlaadt zich nu via D, en Rs. T, en 
T, gaan weer sperren en de geschie- 
denis herhaalt zich. 

De tijd dat T; geleidt, is gelijk aan de 
tijd die nodig is om C, zover op te 
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Figuur 3. De print voor de hoogspanningsgenerator met de bijbehorende 
komponentenopstelling. 


laden dat T, in geleiding komt (fig. 
2). C, wordt alleen via R; opgeladen, 
zodat R, de oplaadtijd bepaalt. 

Bij sperren van T, ontstaat een terug- 
slagspanning. Hiermee wordt ter ver- 
korting van de uitslingertijd C, via 
diode D, opgeladen. Wanneer deze 
spanning hoger is dan de zenerspan- 


ning van D,, dan krijgt C via D, en 


Ru een ekstra laadstroom, zodat de 
uitslingertijd korter wordt. Hierdoor 
blijven alle spanningen,die tijdens de 
uitslingerperiode worden opgewekt 
konstant. 

De gloeispanning wordt tijdens de in- 


schakelpuls opgewekt. Gedurende 
deze tijd ligt de primaire wikkeling 
direkt aan de voedingsspanning. De 
inwendige weerstand is dus klein en 
een stabilisatie is niet noodzakelijk. 


Wijzigingen bij gebruik van andere 
buizen 

Als men een buis toepast waarbij 
geen naversnellingsspanning nodig is, 
zoals b.v. de DG 7-32, D7-19.., 
D 8-11.., en de D 10-160.., dan 
vervallen de onderdelen Cs t/m Cy, 
D; t/m D, en Ru 

Is een lagere hoogspanning gewenst, 
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+1500V 


— 1500 V 


+H 


gloeisp. 


dan moet het windingtal van de hoog- 
spanningswikkeling veranderd wor- 
den. Per 100 V hoogspanning zijn 42 
windingen nodig. Om de wikkelkapa- 
citeit zo klein mogelijk te houden kan 
men de wikkeling het beste over 4 
à 5 lagen verdelen. Heeft de hoog- 
spanningswikkeling 400 of minder 
windingen dan kunnen de dioden D,, 
Du, Dı, en Die vervallen en vervan- 
gen worden door kortsluitdraadjes. 

Gebruikt men een buis die minder 
dan 300 mA gloeistroom vraagt, dan 
kan volstaan worden met het afrege- 
len van de gloeispanning m.b.v. Ry4g. 
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Transformatorgegevens: 
Kern: ferrit E42(M42) 
Luchtspleet: 0,25 mm 
van FXC31 
Bestelnummer: 

4322 020 34720 
. (twee helften) 
Spoellichaam: 

4312 021 28622 
(Philips) 

Wikkel aanwijzing: 

In de hier aangegeven 
volgorde zijn te 
wikkelen: 

1. De gloeispannings- 
wikkeling: 2 draden 
0,5Cul 13 windingen. 
Begin en einde met 
elkaar vertinnen. 
Aflakken met schel- 
lak. 

Isolatie: (1,6 kV) 

3 lagen PVC-folie 
0,1mm 

Lakkeren met schellak. 
2. Primaire wikkeling: 
2 draden 0,5 Cul, 

21 windingen. 
Uiteinden doorver- 
binden en vertinnen. 
Aflakken met schel- 
lak. 

Isolatie: 1 laag PVC- 
folie 0,1mm. 

3. Hoogspannings- 
wikkeling: 

5 lagen van ieder 

126 windingen, 

0,15 Cul. 

ledere laag met schel- 
lak aflakken. 

Na iedere laag een 
laagje PVC-folie 

0,1 mm. 





Figuur 4. Het koel- 
lichaam is zodanig 
uitgevoerd dat het 
zonder meer m.b.v. 
de bevestigingsschroe- 
ven van de transistor 
op de print kan wor- 
den gemonteerd. 
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F.G. Hebinck 





de 
foto- 
thyristor 








eigenschappen en toepassingen 


Algemeen 


thyristor 







De huidige foto-thyristors zijn vier- 
lagen elementen welke zijn vervaardigd 
volgens de planar-techniek. Ze zijn 
ondergebracht in een TO 18 huis met 
een lensje aan de bovenzijde. Zoals 
figuur 1 laat zien, kunnen alle vier lagen 
van een aansluiting worden voorzien. 


Worden naast de anode (A) en de ka: 


thode (K) ook de anode-gate (GA) en 
de kathode-gate (GK) uitgevoerd, dan 
is er sprake van een foto-tetrode, of 
foto- SCS (silicon controlled switch). 
Een voorbeeld hiervan is de BPY 78 
van Telefunken. 

Wordt de anode-gate niet uitgevoerd, 
dan is het element een echte foto- 
thyristor. Dit is het geval bij de RTCP- 
serie van Transitron. 

Elektrisch zijn deze elementen gelijk 
aan de konventionele tetrodes en thy- 
ristors. Ze kunnen dus, behalve door 
een lichtimpuls ook worden getriggerd 


Evenals de transistor en de diode 
gevoelig voor 
belangrijke verschil is echter, dat bij de foto- 
thyristor de lichtgevoeligheid wordt gekombi- 
neerd met de zeer grote versterking, die nu een- 
maal karakteristiek is voor dit element. Zo is het 
licht van een lucifer reeds voldoende om een 
vermogen van 100 W te schakelen. Dank zij deze 
eigenschappen kan in vele gevallen de schakeling 
sterk worden vereenvoudigd. De storingskansen 
nemen daardoor in belangrijke mate af. De eigen- 
schappen en toepassingsmogelijkheden zullen in 
dit artikel eens nader worden bezien. 


is ook de 


invallend licht. Het 


via een spanning op de kathode-gate. 
De foto-tetrode heeft het voordeel, dat 
het uitschakelen kan plaats vinden 
buiten de hoofdstroomkring om. Fi- 
guur 2 geeft hiervan een illustratie. 
De belastingsweerstand Ry, wordt in 
het Ga-circuit opgenomen. De anode- 
weerstand RA is zo gekozen, dat de 
stroom iets groter is dan de houd- 
stroom. Een negatieve puls op de anode 
is dan voldoende om de tetrode uit te 
schakelen. 

Bij de foto-thyristor moet echter de 
anode-kring worden onderbroken. 
Wordt een schakeling, waarin deze 
elementen zijn toegepast, echter gevoed 
met wisselspanning, dan levert het uit- 
schakelen geen enkele moeilijkheid op. 
De thyristor (of tetrode) gaat uit ge- 
leiding bij de eerstvolgende nuldoor- 
gang van de voedingsspanning, na het 
verdwijnen van het licht of de gate- 
triggerspanning. 


Figuur 1. De uitvoeringsmogelijkheden 
van de lichtgevoelige vier-lagen elemen- 
ten. 
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De spektrale gevoeligheid van de foto- 
thyristor is uitgezet in figuur 3. Hieruit 
blijkt de voorkeur voor het rode deel 
van het spektrum. 

De kathode-gate weerstand RGK, moet 
worden aangebracht om te voorkomen 
dat ongewenste ontsteking optreedt 
t.g.v. stoorpieken uit het net, of door 
verhoging van de gate-lekstroom bij 
hogere temperaturen. Deze weerstand 
mag, afhankelijk van het type, maksi- 
maal 100 k@ bedragen. De lichtge- 
voeligheid is echter lineair afhankelijk 
van de grootte van RGK, zoals figuur 4 
laat zien. Hieruit volgt, dat de gevoelig- 
heid toeneemt naar mate RGK groter 
is. Met deze weerstand kan de lichtge- 
voeligheid dus aan de omstandigheden 
worden aangepast. 


Opnemer voor een tachometer 


Deze zeer eenvoudige opnemer is ge- 
tekend in figuur 5. Als er voldoende 
licht op de thyristor valt, dan zal deze 
in geleiding gaan. De spanning over 
diens kathode-weerstand neemt dien 
tengevolge toe. Deze weerstand is 
echter zo groot, dat de stroom kleiner 
blijft dan de vereiste houdstroom. Als 
het licht weer verdwijnt, zal de thyris- 
tor dus weer overgaan in de niet- 
geleidende toestand. De spanning over 
de kathode-weerstand daalt dan weer 
tot O V. Hieruit blijkt, dat, telkens als 
de thyristor door een lichtstraal wordt 
getroffen, er een puls ontstaat die bv. 
aan een tachometer kan worden toege- 
voerd. 

In kombinatie met een teller kan deze 
opnemer worden gebruikt voor het 
tellen van passerende voorwerpen. 
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Figuur 2. Een mogelijkheid tot uit- 
schakelen van de tetrode en de thyris- 
tor. 


Lichtgevoelig relais 

De schakeling van figuur 6 wordt ge- 
voed met wisselspanning. Zodra de 
thyristor wordt belicht, gaat deze ge- 
leiden gedurende de positieve halve 
perioden van de voedingsspanning. Het 
relais wordt derhalve bekrachtigd. 
Wordt de lichtstraal weer onderbroken, 
dan zal de thyristor sperren bij de eerst- 
volgende nuldoorgang van de voedings- 
spanning. Het relais valt dan weer af. 
Om ”klapperen” van het relais te voor- 
komen wordt kondensator C aange- 
bracht. De weerstand R dient om de 
stroom door C te beperken. 

In gevallen waar het gebruik van een 
trafo niet wordt gewenst, kan de 
schakeling van figuur 7 worden toege- 
past. Daar de sperspanning van de 
huidige foto-thyristors niet groot ge- 
noeg is, zal een tweede thyristor moe- 
ten worden toegepast. Bij een net- 
spanning van 220 V moet een type 
worden gekozen met een sperspanning 
van 400 V. 

De weerstanden Ri en Rs beperken 
de spanning over Tı tot een veilige 
waarde. Zodra deze nu wordt belicht, 
zal er gedurende de positieve halve 
perioden van de netspanning een 
stroom in de gate van thyristor T2 
worden gestuurd. Deze gaat in geleiding 
en het relais komt op. Verdwijnt het 
licht, dan zal de foto-thyristor geen 
stroom meer leveren, zodat ook T2 
niet meer kan geleiden. Het relais valt 
dus weer af. 

Het aantal komponenten dat in deze 
schakeling wordt gebruikt is zeer ge- 
ring, hetgeen de betrouwbaarheid be- 
langrijk doet toenemen. 
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Figuur 3. De spektrale gevoeligheid van 
de foto-thyristor. 
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Figuur 4. De lichtgevoeligheid van de 
BPY 78 als funktie van RGK. 





Figuur 5. Een opnemer voor een tacho- 
meter. 


1137 


RTPC 0301 





Figuur 6. Een eenvoudig lichtrelais. 
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Figuur 7. Een lichtrelais voor direkte 
voeding uit het lichtnet. 


Figuur 8. De schakeling van een hulp- 
flitser. 
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Hulp-flitser 


In de fotografie is het vaak noodzake- 
lijk dat het te fotograferen objekt van 
verschillende zijden wordt belicht. Hier- 
voor kunnen fotolampen worden ge- 
bruikt, doch ook elektronische flitsers. 
Het handigst is het dan om één hoofd- 
flitser toe te passen, die dan wordt 
gekoppeld met een aantal hulp-flitsers. 
Om lange snoeren te voorkomen, kun- 
nen deze hulp-flitsers lichtgevoelig 
worden gemaakt. Ze worden dan ge- 
stuurd door het licht van de hoofd- 
flitser. 

Een voorbeeld van een dergelijk circuit 
is gegeven in figuur 8. De schakeling 
kan worden gevoed met een wissel- 
spanning van 110 V. Deze wordt ge- 
lijkgericht zodat over C, een gelijk- 
spanning staat van ca. 160 V. De kon- 
densator Cz wordt opgeladen via een 
weerstand van 1 MQ. Wordt de thyris- 


tor nu belicht door de lichtflits van de 


hoofd-flitser, dan gaat deze geleiden 
waardoor Ca wordt ontladen. 

De ontlaadstroom zorgt via de trafo 
voor de ontsteekspanning van de flits- 
buis. Deze ontsteekt en ontlaadt Cı 
Het gevolg is dat de spanning over de 
foto-thyristor te laag wordt om de 
houdstroom in stand te houden. De 
thyristor gaat dan weer sperren, en Cy 
en C, kunnen weer worden opgeladen. 
De voedingsspanning mag niet hoger 
worden dan 110 V, omdat de sper- 
spanning van de momenteel verkrijg- 
bare typen maksimaal 200 V bedraagt. 


Alarminstallatie 

Een eenvoudige alarminstallatie met 
een foto-thyristor is weergegeven in 
figuur 9. De schakeling is zodanig uit- 
gevoerd dat de installatie reageert op 
licht en op aanraking. 

De installatie wordt bedrijfsklaar als, 
bv. door het uittrekken van een minia- 
tuur telefoonplug, Sı wordt gesloten. 
R, en C, verhinderen dat de foto- 
thyristor door het sluiten van Sı 
wordt getriggerd. De thyristor gaat in 
geleiding als deze kort wordt belicht, 
of als kontakt S2 opent. S2 is een 
speciaal kontakt dat door een lichte 
aanraking reeds wordt geopend. 

Als de thyristor geleidt, treedt de UJT- 
zaagtand generator in werking, die door 
middel van een luidspreker een fluit- 
toon laat horen. Uitschakelen kan 
alleen geschieden door het openen van 
Sı, bv. door het opnieuw aanbrengen 
van de telefoonplug. 

In rusttoestand is het stroomverbruik 
zeer gering, nl. 10 MA, zodat de scha- 
keling heel goed door een kleine akku 
kan worden gevoed. De in figuur 9 
aangegeven UJT, kan door elk ander 
type worden vervangen. 


Literatuur 


1. Fotothyristor BPY 78 und seine 
Anwendungen, uitgave AEG- 
Telefunken. 

2. Fotothyristoren, Daten und Anwen- 
dungen, uitgave Transitron. 


Figuur 9. Inbraak alarm. 
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pick-up-elementen en hun korrekties 


Kristalelementen en magneto-dynamische elementen worden al 
jaren naast elkaar gebruikt. De auteurs willen in dit artikel de voor- 
en nadelen van beide elementen tegen elkaar afwegen waarna enige 
korrektieversterkers worden behandeld om met deze elementen op- 


timale resultaten te bereiken. 


De elementen 


Het kristalelement is een eenvoudig te 
konstrueren en daardoor goedkoop 
element, dat licht van gewicht is en 
daarom geen problemen geeft met de 
ophanging. Tevens geeft het een tame- 
lijk hoge uitgangsspanning waardoor 
een dergelijk element op een ongevoe- 
lige (en daardoor goedkope) voorver- 
sterker kan worden aangesloten. Be- 
schouwingen over plaatsnijkarakteris- 
tieken en het gedrag van het kristalele- 
ment t.o.v. het magneto-dynamische 
element voorspelden een lineaire fre- 
kwentieresponsie zonder korrektie. 
Ook dit maakt het kristalelement aan- 


Figuur 1. De kristalkorrektieversterker 
voor niet-rumblearme draaitafels. 
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trekkelijk voor toepassing in goedko- 
pere installaties. 

Bij duurdere installaties wordt ge- 
woonlijk gebruik gemaakt van het 
magneto-dynamische element. Dit ele- 
ment geeft aanzienlijk minder span- 
ning af, en vereist een speciale korrek- 
tie en een gevoelige versterker. Tevens 
levert dit element nog ekstra moeilijk- 
heden met de ophanging door het veel 
grotere gewicht van dit element. Door 
de betere laagweergave is ook een 
draaitafel vereist die aanzienlijk min- 
der rumble mag vertonen dan een 
draaitafel met een kristalelement. Dit 
zijn de voornaamste redenen dat het 
magneto-dynamische element slechts 


H.R.E. van Maanen 


en 
H.J. van Dijk 





op duurdere installaties wordt aange- 
troffen. 


Verbetering voor kristalelementen 


Na eksperimenten om de geluidsweer- 
gave van kristalelementen te verbete- 
ren bleek duidelijk, dat een korrektie- 
versterker wel degelijk is vereist. Een 
volledige beschrijving van deze eksperi- 
menten (en de resulaten daarvan) is te 
vinden in elektuur; dec. 1970 en febr. 
1971. De daarin beschreven korrektie- 
versterker (nogmaals afgebeeld’ in fi- 
guur 1) is het meest geschikt voor 
draaitafels die niet rumblearm zijn. 
Het is gebleken, dat het voor rum- 


Figuur 2. De kristalkorrektieversterker 
voor rumblearme draaitafels. 


Weerstanden: 
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blearme draaitafels mogelijk is om de 
| laagophaal niet bij 165 Hz af te snij- 
Figuur 3. De karakteristieken van de den, maar volgens de RIAA kurve tot 
| beide korrektieversterkers. Duidelijk pilli 50 Hz op te halen. Het geluid dat op 
blijkt de ekstra laag-ophaal van ber UI deze wijze werd verkregen is slechts te 
ontwerp voor rumblearme draaitafels. pillil onderscheiden van weergave met een 


A E magneto-dynamisch element door di- 
OE ON EDEN! rekte vergelijking, mits de korrektie- 


versterker die hieronder is beschreven 
EN se wordt toegepast. De eis wat betreft 
rumblevrijheid is nu echter even 
stringent als voor draaitafels met mag- 
neto-dynamische elementen. De ver- 
schillen die nog blijven bestaan tussen 
de weergave met beide elementen zal 
onder meer moeten worden verklaard 
door de slechtere armen, grotere fout- 
hoeken en afwezigheid van dwarsdruk- 
kompensatie bij gebruik van een kris- 
talelement. De  korrektieversterker 
voor kristalelementen staat afgebeeld 
in figuur 2. De karakteristieken van de- 
ze twee korrektieversterkers staan in 
figuur 3 getekend. 

Een kristalelement met een korrektie- 
versterker kan uitstekend worden toe- 
gepast op HiFi-installaties voor de 
smallere beurs. Tevens wordt een be- 
sparing verkregen in vergelijking met 
een goedkoop (maar toch altijd nog 
enige malen duurder) MD-element met 
een daarvoor bestemde korrektiever- 
sterker (zie ook slotkonklusie). Het 
kristalelement is soms zelfs te verkie- 
zen, omdat op de goedkopere korrek- 
tieversterkers voor MD-elementen nog- 
al eens wat valt aan te merken. 
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Het magneto-dynamische element 


THAT 
RENEE 


Zoals reeds vermeld levert het magne- 
to-dynamsich element nogal weinig 
spanning (ca. 2 à 5 mV). Hierdoor is 
een gevoelige versterker noodzakelijk, 
die een frekwentiekarakteristiek heeft, 
die de snijkarakteristiek van de plaat 
korrigeert. Deze snijkarakteristiek, de 
z.g. RIAA-karakteristiek, wordt toege- 
past om ruimte op de plaat te be- 
sparen en om de signaal/ruisverhouding 
te verbeteren. Figuur 4 toont de fre- 
kwentiekarakteristiek van een korrek- 
tieversterker volgens de RIAA-karakte- 
ristiek. Voor een goede weergavekwa- 
liteit moet deze frekwentiekarakteris- 
tiek zo nauwkeurig mogelijk worden 
gevolgd. Aan de hand van de gebruike- 
lijke schakelingen kan duidelijk worden 
gemaakt, waarin zij veelal te kort 
schieten. 


Figuur 5. De tot op heden gebruikelij- 
ke schakeling voor magneto-dynami- 
sche elementen. 
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Figuur 6. De uitgewerkte schakeling 


van de nieuwe korrektieversterker voor 


magneto-dynamische elementen. 


De gebruikelijke schakelingen 


Bij de gebruikelijke schakelingen voor 
korrektieversterkers worden twee tran- 
sistoren gebruikt. De gewenste karak- 
teristiek hoopt men dan te verkrijgen 
door een frekwentieafhankelijk terug- 
koppelnetwerk tussen de kollektor van 
de tweede en de emitter van de eerste 
trap (zie figuur 5). Veelal neemt men 
zelfs 1% onderdelen om de karakteris- 
tiek zo nauwkeurig mogelijk te volgen. 
De gehele berekening berust echter op 
de gevolgtrekking, dat de versterking 
van de twee transistoren zonder terug- 
koppeling voldoende hoog is om in de 
berekening te verwaarlozen. Dit is ech- 
ter niet het geval. De emitterweerstand 
van de eerste trap en de sterke belas- 
ting die de tweede trap (geaarde emit- 
ter) op de eerste geeft, verminderen 
deze versterking zodanig, dat de ver- 
waarlozing niet terecht is. Dit heeft tot 
gevolg, dat de lage frekwenties niet 
voldoende worden opgehaald (soms 
tot 6 à 10 dB). Om dit te kontroleren 
hoeft men slechts een aantal opgege- 
ven karakteristieken (zelfs van als 
“HiFi”? betitelde apparatuur) na te 
slaan. Omdat de tegenkoppeling voor 
lage frekwenties ook laag is, kan ge- 
makkelijk harmonische- en intermodu- 
latievervorming ontstaan. Soms veran- 
dert men de tijdkonstante in het laag, 
waardoor men deze laagophaal wat 
probeert te verbeteren. Soms ont- 
breekt zelfs een weerstand van het kor- 
rektienetwerk. Er treedt dan helemaal 
geen tegenkoppeling meer op voor lage 
frekwenties en de fazerelaties in het 
pick-up signaal worden volledig ver- 
stoord. 

Een andere onvolkomenheid vinden 
we in het hoge gebied. Door de aanwe- 
zigheid van de emitterweerstand van 
de eerste trap blijft de karakteristiek 
voor hogere frekwenties niet met 6 
dB/oktaaf afvallen, maar gaat weer 
vlak lopen. Hoewel het van de schake- 
ling afhangt in hoeverre dit pas boven 
de 20 kHz begint, kan het toch ekstra 
fouten introduceren. 


De nieuwe schakeling 
Om hierin verbetering te brengen zijn 
enige maatregelen genomen. De ver- 


sterking per transistor is teruggebracht 
tot maksimaal 10 X. Hiervoor is het 
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nodig om ekstra transistors in te voe- 
ren. Ook zou het mogelijk geweest zijn 
om een lineair IC te gebruiken, maar 
gezien de nogal slechte ruiseigenschap- 
pen van IC’s is hiervan afgezien. De 
eerste trappen zijn uitgevoerd met ruis- 
arme transistoren (BC 184C). Het prin- 
cipe van deze schakeling staat afge- 
beeld in figuur 6. Het pick-up signaal 
wordt eerst lineair versterkt door het 
gedeelte links van de stippellijn. De ge- 
lijkstroomterugkoppeling zorgt voor 
stabiele instelling en de gelijkstroom- 
terugkoppelweerstand bepaalt tevens 
de ingangsimpedantie. In ons geval be- 
droeg deze 47 KÄL maar kan zonder 
meer door 68 kQ worden vervangen 
als dit voor het element vereist is. 
Door de niet ontkoppelde emitter- 
weerstand van Tj gedraagt de kollek- 
tor van deze transistor zich als een vrij- 
wel ideale stroombron. De impedantie, 
die in de kollektorleiding is opgeno- 
men bepaalt dan de versterking, deze is 
hier zo gekozen dat de versterking bo- 
ven 2120 Hz met 6dB/oktaaf afvalt 
(Bij deze tijdkonstante telt ook de lek- 
weerstand aan de gate van de FET 
mee). Met het hoog wordt tevens de 
ruis, die in de eerste twee trappen 
wordt gegenereerd, onderdrukt. 

Achter deze schakeling wordt een 
hybride-schakeling van een FET en een 
transistor geplaatst (rechts van de stip- 
pellijn). Door toevoeging van een kapa- 
citeit in het terugkoppelcircuit worden 
twee kantelfrekwenties ingevoerd, die 
respektievelijk op 50 Hz en 500 Hz lig- 
gen. Hierdoor wordt de laag-ophaal ge- 
realiseerd. Dank zij de voldoend hoge 
tegenkoppelfaktor wordt de laag-op- 
haal niet merkbaar verminderd en kun- 
nen de tijdkonstanten hun juiste waar- 


2x2k2 parallel 


den behouden. Hierdoor blijft ook de 
fazerelatie gehandhaafd. 

Helaas zijn de FET’s aan nogal hoge 
toleranties onderhevig, dit kan er de 
oorzaak van zijn, dat de instelling van 
de hybride-schakeling niet goed is. De 
gate-source spanning van de FET moet 
tussen de -1,4 en -2,0 V liggen voor 
een stroom van 1 mA door de FET. 
Indien deze waarde binnen de gestelde 
grenzen ligt kan de juiste instelling (ca 
+ 10 V op de kollektor van T4) wor- 
den verkregen door verandering van de 
drainweerstand van de FET. Als de 
gate-source spanning buiten deze gren- 
zen valt is het raadzaam om een ander 
eksemplaar te gebruiken, omdat anders 
de schakeling ontoelaatbaar wordt ge- 
wijzigd. Een waarde van 680 Q (in 
figuur 6) is voor -1,5 a -1,6 V. 

In dit ontwerp zijn de verschillende 
tijdkonstanten van de RIAA karakte- 
ristiek gesplitst. Dit is echter geen be- 
zwaar, omdat de resulterende karakte- 
ristiek verkregen wordt door optel- 
ling van de karakteristieken der 
beide delen. Dit is geschetst in figuur 
7. Het is zelfs een voordeel, omdat de 
tijdkonstanten beter kunnen worden 
benaderd met de E-12 reeksen. 

De komplete schakeling voor het 
MD-element staat in figuur6 , waarover 
nog op te merken valt, dat de twee 
delen een aparte ontkoppeling van de 
voedingsspanning hebben. Dit is ge- 
daan om het bromnivo zo laag moge- 
lijk te houden en om parasitaire oscil- 
latie via de voedingslijn te voorkomen. 
Hoewel deze schakeling duurder is dan 
de gebruikelijke schakelingen, lijkt het 
niet zinvol om voor draaitafels van ca 
f500.- en elementen van f100,- en 
meer, een luttele f15,- uit te sparen op 
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de korrektieversterker (nog niet de 
prijs van een lp), zeker niet omdat dit 
een duidelijk hoorbaar verschil ople- 
vert met andere korrektieversterkers. 
Deze hoorbare kwaliteitsverbetering is 
te danken aan een verbeterde laagweer- 
gave en het realiseren van het “vlakke” 
middenstuk, wat erg belangrijk is voor 
het natuurlijk klinken van instrumen- 
ten. Veel opgegeven RIAA karakte- 


ristieken vertonen dit vlakke stuk niet 
of onvoldoende, waardoor de klank 
onnatuurlijk 


van een instrument 


wordt. 
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Figuur 7. Door optelling van de karak- 


teristieken van het eerste en tweede 
gedeelte ontstaat de karakteristiek van 
de gehele versterker. 


Figuur 8. De print en de komponen- 
tenopstelling van de nieuwe MD-kor- 
rektieversterker volgens het schema 
van figuur 6. 
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resulterende karakteristiek 
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Konklusie 


Het is mogelijk om zowel met kristal- 
als met magneto-dynamische elemen- 
ten uitstekende resultaten te verkrij- 
gen. In de praktijk is gebleken, dat de 
elektronika die erachter staat, vooral 
wat betreft korrekties, aan hoge eisen 
dient te voldoen. Veelal wordt de tota- 
le kwaliteit teniet gedaan door gebrek- 
kige korrekties of het geheel ontbre- 
ken hiervan. De keuze tussen kristal- 
en magneto-dynamisch element zal be- 
halve door de prijs ook dienen te wor- 
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den bepaald door de versterker en de 
weergevers die erachter staan. Het is 
ons inziens niet zinvol om middelmati- 
ge installaties met slechte MD-elemen- 
ten uit te rusten. Een (veelal bijgele- 
verd) kristalelement is hier meer op 
zijn plaats. Bij een kwalitief goede 
installatie is het echter alleszins de 
moeite waard het hoge bedrag voor een 
goed magneto-dynamisch element neer 
te tellen. In dat geval moeten dan 
m.b.v. de korrektieversterker alle mo- 
gelijkheden ter verbetering van de weer- 
gavekwaliteit uitgebuit worden. 





Weerstanden: 

Hi = 56k{2 

R2 = 68kQ 

R3 = 47kQ 

R4 = 12kQ 

Be Bun = 2,2kQ 

He = 47kQ 

R7 = 3,9 k{ 

Rg = 1 kQ, instel. 
Rg = 150 kQ 

R10 = 10kQ 

R44 =2x2,2kQ 
R12 = 1kQ 
Kondensatoren: 

C4 = 5uF/ 3V 
C2 = 32 uF/20 V 
C3 = 6,8 nF 
C4,Cg = S5HF/12V 
C5 = 32uF/ 3V 
Cg = 100 uF/25 V 
C7 = 330 nF 
Transistoren: 

71,72 =BC184C 

T3 = 2N3819 (FET) 
T4 = BC 261 
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De Amerikaan E.W. Hall ontdekte reeds in 1879, 
dat er in een geleider veranderingen optreden 
onder invloed van een magnetisch veld. Zo vond 
hij, dat de ladingsdragers door het magnetisch 
veld worden afgebogen, hetgeen tot uitdrukking 
komt in een verschuiving van elektrische lading. 
Dit verschijnsel is dan ook naar hem genoemd, 
en staat bekend als het ‘Hall-effekt’’. Behalve 
dat, ontdekte hij ook, dat de elektrische weer- 
stand van de geleider door het magnetisch veld 
wordt beïnvloed. De praktische toepassing van 
deze verschijnselen was destijds niet mogelijk, 
omdat de geschikte materialen ontbraken. In 
feite zijn hiervoor grondstoffen: nodig met een 
grote elektronenbeweeglijkheid, die echter eerst 
door de moderne halfgeleidertechnieken beschik- 
baar zijn gekomen. In het nu volgende zullen een 
aantal komponenten worden besproken die zijn 
gebaseerd op de door Hall ontdekte verschijn- 
selen. 


magneetveld- 
afhankelijke 
halfgeleiders 


deel 1 








F.G.Hebinck 


De natuurkundige grondslagen 

In een homogeen elektrisch veld (E) 
zal een elektron zich gaan bewegen 
tegen de richting van het veld in, om- 
dat aan het elektron een negatieve 
lading is toegekend. De aantrekkende 
kracht van het E-veld blijft konstant, 
zodat de snelheid van het elektron 
steeds toeneemt. Figuur 1 geeft een 
illustratie van de elektronenbaan 
onder deze omstandigheden. 

Wordt er nu loodrecht op het E-veld 
een magnetisch veld (M) aangelegd, 
dan zal de baan van het bewegend 
elektron ook door het M-veld worden 
beïnvloed. Door de Lorenz-kracht 


Figuur 1. De baan van een elektron 


in een homogeen elektrisch veld. 





elektuur november 1971 





wordt het elektron naar rechts afge- 
bogen, zoals in figuur 2 is uitgewerkt. 
Stel dat zich in punt a een elektron 
bevindt. Ten gevolge van het E-veld 
zet het zich in bęweging. Op dat 
moment treedt ook de naar rechts ge- 
richte kracht (kurketrekker-regel) van 
het M-veld op, die groter wordt naar- 
mate de snelheid van het elektron toe- 
neemt. De resultante van beide krach- 
ten uit zich in een cycloïde-vormige 
baan, waardoor het elektron achter- 
eenvolgens in b en c terecht komt en 
aldus van links naar rechts ver- 
schuift. 

Onder vakuüm kan het elektron on- 


Figuur 2. De baan van een elektron 
onder invloed van een elektrisch- en 
een loodrecht op het vlak van de teke- 
ning staand magnetisch veld. 


elektronen 
baan 


A 
l 
! 
i 
l 


, 





gestoord zijn baan volgen, doch in 
halfgeleider materiaal wordt de baan 
verstoord door botsingen met de 
atomen binnen het kristal. Bij elke 
botsing verliest het elektron aan snel- 
heid. Omdat de afbuigende kracht van 
het M-veld evenredig is met de snel- 
heid van het elektron, is duidelijk, dat 
de invloed van het M-veld hier 
kleiner is. Er blijft echter een zeer 
duidelijke verschuiving naar rechts 
optreden, zoals figuur 3 laat zien. 
Dit resulteert nu in twee verschijnse- 
len: 

a. Tussen de beide zijvlakken van het 
halfgeleidermateriaal ontstaat, door 


Figuur 3. De baan van een elektron 
onder invloed van dezelfde velden als 
in figuur 2, doch nu in halfgeleider 
materiaal. 


. elektronen 
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Figuur 4. Het verloop van de Hall- 
spanning als funktie van de magne- 
tische induktie. 





Figuur 5. Het verband tussen de 


materiaalweerstand en de magne- 
tische induktie. 
Figuur 6. Principeschets van de 


Hall-generator. 
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de beweging van de elektronen, een 
spanningsverschil, de z.g. Hall-span- 
ning. Deze spanning wordt groter 
naar mate het magnetisch veld sterker 
is, en verandert van polariteit als het 
veld van richting omkeert. Figuur 4 
laat het verband zien tussen beide 
grootheden. 

b. Doordat de elektronen worden af- 
gebogen, wordt de weg die ze moeten 
afleggen groter. Uitgaande van de 
specifieke weerstand zonder magne- 
tisch veld, neemt deze toe bij een 
sterker wordend veld. Hoe dit ver- 
loopt, is getekend in figuur 5. Het is 
duidelijk, dat de weerstandsverande- 
ring onafhankelijk is van de richting 
van het veld, vooropgesteld, dat het 
M-veld loodrecht op het vlak van het 
elektrisch veld blijft staan. 


Er zijn nu in de loop der jaren een 
2-tal komponenten ontwikkeld die 
rechtstreeks zijn gebaseerd op boven- 
genoemde eigenschappen, nl.: de 
Hall-generator en het veldplaatje of 
MDR (magnetic field dependend 
resistor). 

De nieuwste ontwikkelingen op dit 
gebied zijn de magneet-diode en de 
magneetveld afhankelijke transistor, 
ook wel magnistor genoemd. 

Deze vier komponenten zullen achter- 
eenvolgens de revue passeren. 


De Hall-generator 

De eigenschappen van de Hall-gene- 
rator berusten op het ontstaan van de 
Hall-spanning onder invloed van een 
magnetisch veld. Figuur 6 geeft een 
schematisch voorbeeld van een Hall- 
generator. Een rechthoekig plaatje 
halfgeleidermateriaal, indiumarsenide 


of indiumantimonide, wordt aange- 
sloten op een spanningsbron, waar- 
door de stroom I, gaat vloeien. Door 
het aanleggen van een magnetisch 
veld wordt de Hall-spanning opge- 
wekt, die tussen de beide lange zijden 
kan worden afgenomen. Deze span- 
ning volgt uit de betrekking: 

Uy = k- I, - B, waarin k een faktor 
is die afhankelijk is van de konstruk- 
tie en het toegepaste materiaal. 

De kunst is nu om de beide aansluit- 
punten, waartussen Uy wordt afge- 
nomen, op één z.g. ekwiepotentiaallijn 
te leggen. Dit houdt in, dat als er 
geen magnetisch veld aanwezig is, er 
geen spanning tussen beide aansluit- 
punten staat. In de praktijk is dit 
natuurlijk niet geheel te verwezen- 
lijken, zodat er rekening moet worden 
gehouden met een restspanning. 

Bij een Hall-generator van goede 
kwaliteit kan er bij een I, = 100 mA 
een restspanning optreden van 10 à 
100 uV. Door geëigende maatregelen 
kan de restspanning echter geheel 
worden gekompenseerd. Het ver- 
schijnsel, dat ook de weerstand ver- 
andert met het M-veld, treedt hier 
uiteraard ook op. Het is hier echter 
een ongewenst verschijnsel, omdat 
hierdoor de inwendige weerstand niet 
konstant is. In belaste toestand be- 
tekent dit dat de lineariteit nadelig 
wordt beïnvloed. Door een aange- 
paste konstruktie van de aansluitpun- 
ten, kan de lineariteitsfout aanzienlijk 
worden beperkt. Moderne Hall-gene- 
ratoren geven bij een magnetische in- 
duktie van 10 kGauss een spanning 
af, die afhankelijk van de konstruktie, 
kan liggen tussen ca. 0,5 en 2 V. Ze 
zijn bruikbaar tot temperaturen van 


Figuur 7. De fundamentele opbouw 
van de MDR. 
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120 °C en tot frekwenties van ca. 
40 MHz. 


De magneetveld afhankelijke weer- 
stand (MDR). 

Dit element, de naam zegt het reeds, 
berust op de eigenschap dat de weer- 
stand van een plaatje halfgeleider 
materiaal wordt beïnvloed door een 
magnetisch veld. In tegenstelling tot 
de Hall-generator is de MDR een 
tweepolig element. 

Om een grote weerstandsverandering 
te krijgen is het noodzakelijk, dat de 
baan van de elektronen sterk ver- 
andert. Dit kan worden bereikt, door 
het plaatje in de richting van het 
elektrisch veld zo kort mogelijk (liefst 
enkele um) te maken, en loodrecht 
daarop zo breed mogelijk. In de prak- 
tijk geschiedt dit door a.h.w. een aan- 
tal plaatjes in serie te schakelen, zoals 
figuur 7 laat zien. 

De scheidingen tussen de plaatjes 
worden gevormd door naaldjes nikkel- 
antimonide met een diameter van ca. 
1 um, die tijdens het stollingsproces 
worden gevormd. Deze naaldjes heb- 
ben een groot geleidingsvermogen, en 
zorgen ervoor dat de elektronen die 
in de eerste zone op een bepaalde 
plaats vertrekken en worden afge- 
bogen, in de tweede zone op ongeveer 
dezelfde plaats van start gaan. De 
elektronen lopen a.h.w. zaagtandvor- 
mig door de stof, zoals in figuur 7 is 
getekend. De mate van afbuiging is, 
behalve afhankelijk van het magne- 
tisch veld, ook nog afhankelijk van 
het toegepaste materiaal. Evenals bij 
de Hall-generator, zijn indiumarsenide 
en indiumantimonide de meest ge- 
bruikte grondstoffen. 


Figuur 10. De afbuiging van elek- 
tronen en gaten in een magneetdiode 
onder invloed van een loodrecht in- 


vallend magnetisch veld. 
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De weerstand van de MDR zonder 
magnetisch veld, Ro, ligt tussen 10 Q 
en 1 kQ. De weerstandsverandering 
t.g.v. een magnetisch veld is vrij groot, 
en ligt voor een magnetische induktie 
van 0-3 kGauss tussen 1,6 en 3, en 


voor een induktie van 10 kGauss tus- 
sen 6 en 16. Het verloop is tussen 0 


en 3 kGauss bij benadering kwadra- 
tisch, en daarboven lineair. 

Figuur. 8 geef de weerstandsverande- 
ring weer als funktie van de magne- 
tische induktie voor verschillende 
materialen. Over het algemeen zijn 
MDR’s geschikt voor temperaturen 
tot ca. 95 °C. 


De magneet-diode 

In tegenstelling tot de beide voorgaan- 
de elementen, wordt de magneet- 
diode vervaardigd van germanium. De 
opbouw van deze dioden is te zien in 
figuur 9. Ze bestaan uit een sterk ver- 
ontreinigde P- en N-zone, gescheiden 
door een lang rechthoekig gebied, dat 
uit intrinsiek materiaal bestaat. Op 
één der lange zijden is een smalle 
rekombinatiezone aangebracht, waar- 
in de gaten en elektronen veel sneller 
kunnen rekombineren dan in het in- 
trinsieke materiaal. Aangesloten op 
een spanningsbron zal de magneet- 
diode zich ongeveer gedragen als een 
normale diode. Wordt er nu een 
magnetisch veld aangelegd, zoals in 
fig. 10A is aangegeven, dan zullen de 
gaten en elektronen worden afge- 
bogen in de richting van het rekombi- 
natie-gebied. Hierin zullen ze zeer 
snel rekombineren zodat de diode- 
stroom kleiner wordt. De afname van 
de stroom is weer afhankelijk van de 
sterkte van het magnetisch veld. De 


|= klein 


A 








Figuur 8. Het verloop van de weer- 
stand van de MDR als funktie van de 
magnetische induktie, voor verschil- 
lende grondstoffen. 





Figuur 9. De konstruktie van de 
magneetdiode. 


| ze groot 
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Figuur 11. De karakteristiek van 
een magneetdiode. 





Figuur 12. De principiële bouw van 
de magnistor. 
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weerstand van de diode neemt dus toe 
bij een sterker wordend veld. 

Wordt nu het veld van richting omge- 
keerd, dan zullen de ladingsdragers 
ook in tegenovergestelde richting 
worden afgebogen en dus van de 
rekombinatiezone af. Fig. 10B geeft 
hiervan een illustratie. De stroom 
door de diode wordt nu niet door het 
magnetisch veld beïnvloed en wordt 
dus alleen bepaald door de instelling 
van de diode. De karakteristiek van 
de diode is getekent in figuur 11. 
Hieruit blijkt duidelijk dat de diode- 
weerstand bij één richting van het 
veld wordt vergroot. 

Ten opzichte van de Hall-generator 
heeft de magneetdiode een gevoelig- 
heid die een faktor 100 a 1000 groter 
is. Het grote verschil met de MDR is 
de afhankelijkheid van de veldrich- 
ting. In verband met de grote tempe- 
ratuurgevoeligheid van germanium, is 
het betrouwbaar werken met een 
enkele diode vrijwel uitgesloten. Het 
verdient dan ook aanbeveling om twee 
dioden in serie te schakelen en mag- 
netisch tegengesteld op te stellen. De 
spanning in het knooppunt is dan vrij- 
wel onafhankelijk van de tempera- 
tuur. 

Magneetdioden zijn bruikbaar tot ca. 
100 kHz. 


De magnistor 


De kristalstruktuur van dit element 
komt overeen met de struktuur van 
een HF planar-transistor. Het grote 
verschil is echter, dat er bij de 
magnistor symmetrisch t.o.v. de basis 
en de emitter twee afzonderlijke kol- 
lektors zijn aangebracht. Sterk vereen- 





voudigd is de konstruktie zoals in 
figuur 12 is weergegeven. 

De beide kollektors zijn nu zodanig 
aangebracht, dat, als er geen magne- 
tisch veld aanwezig is, de beide kol- 
lektorstromen gelijk zijn. Dit houdt 
in, dat als in figuur 13A Ra en Re 
even groot zijn, er geen verschil be- 
staat tussen de beide kollektorspan- 
ningen. Dus AU = 0 V. 

Wordt er echter een magnetisch veld 
aangelegd zoals in figuur 13B is aan- 
gegeven, dan zal de stroomverdeling 
door dit veld worden beïnvloed. De 
ladingsdragers zullen worden afgebo- 
gen, zodat er een verschil ontstaat 
tussen de beide kollektorstromen. De 
grootte van dit verschil is afhankelijk 
van de veldsterkte, terwijl de richting 
van het veld bepaalt, welke stroom 
groter wordt en welke afneemt. 

Bij de in figuur 13B aangegeven veld- 
richting zal Lo groter en Ic, kleiner 
worden. Daardoor is dus Ug, <Uc, 
dus AU > 0 V. Wordt nu de veld- 
richting omgekeerd, dan wordt Ig, 
kleiner en Iœ groter, zodat de polari- 
teit van AU ook omkeert. 

De gevoeligheid van de magnistor is 
groot. Er is reeds een duidelijk waar- 
neembaar spanningsverschil bij een 
magnetische induktie van 103 Gauss. 
De lineariteit is goed, en de fout blijft 
binnen 1 % tot ca. 1,5 kGauss. 

Om voldoende afbuiging van de 
ladingsdragers te krijgen;„moet de basis 
vrij dik worden uitgevoerd. Dit is dan 
ook de reden dat de stroomverster- 
king zeer klein is, nl. tussen 0,8 en 
12: 

Het is uiteraard niet mogelijk om de 
magnistor zodanig te vervaardigen, 
dat er geen verschil optreedt tussen 


Figuur 13. Spanningen en stromen 
in de magnistor, met en zonder 
magnetisch veld. 
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de beide kollektorstromen, als er geen 
magnetisch veld aanwezig is. 
Fabrikagetoleranties zijn er dan ook 
de oorzaak van, dat deze elementen 
op offset moeten worden uitgezocht. 
Ze zijn verkrijgbaar in drie kwaliteits- 
klassen waarbij de kollektor~offset- 
spanning ligt tussen resp. + 5, + 40 
en + 150 mV. Figuur 14 laat zien, 
hoe de magnistor elektrisch wordt 
aangesloten. 

Ter afsluiting van het teoretische deel 
van dit artikel zijn in tabel 1 de be- 
langrijkste eigenschappen, alsmede de 
schemasymbolen van de vier bespro- 
ken elementen verzameld. 


Toepassingen 


De toepassingsmogelijkheden van de 
vier hiervoor beschreven elementen 
overlappen elkaar in ruime mate. Dit 
is, gezien hun eigenschappen, beslist 
niet verbazingwekkend. Faktoren als: 
prijs, gevoeligheid en afmetingen, zul- 
len in de meeste gevallen de kompo- 
nentkeuze bepalen. Van MDR’s en 
magneetdioden kunnen de afmetingen 
zeer klein zijn, zodat ze op vrij ontoe- 
gankelijke plaatsen kunnen worden 
aangebracht. 

Er is echter nog een andere techno- 
logie,die in dit verband van groot be- 


Toepassing van een fet in de ingangs- 
trap van een voorversterker geeft het 
voordeel van een hoge ingangsimpedan- 
tie en een goede signaal-ruis verhouding. 
Beide zijn belangrijke eigenschappen 
van nevenstaande voor- en regelver- 
sterker. De versterking ligt rond de 
20 dB (100 mV in geeft 1 V uitgangs- 
signaal). De harmonische vervorming 
blijft hierbij zeer laag nl. slechts 0,05 % 
met een signaal-ruis verhouding van 
85 dB. Met het toonregelcircuit kun- 
nen zowel de hoge als de lage tonen 
18 dB verzwakt of opgehaald worden. 
De ingangsgevoeligheid is instelbaar 
m.b.v. de 500kKQ potentiometer in de 
sourceleiding. 

Voor uitvoering in stereo is een balans- 
regeling aangebracht. In mono-uitvoe- 
ring kan deze potentiometer komen te 
vervallen. 

De toegepaste fet is het goedkope type 
NF 530. Over het algemeen zullen an- 
dere fets voor algemene toepassingen 
ook wel voldoen. 

(National Semiconductor Appl.). 
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lang is, nl. de vervaardiging van per- 
manente magneten. De ontwikkelin- 
gen van de afgelopen jaren hebben 
het mogelijk gemaakt,stabiele en be- 
trouwbare permanente magneten van 
uiteenlopende afmetingen te vervaar- 
digen. De kombinatie van deze twee 
technieken resulteert nu in een aantal 
belangrijke toepassingsgebieden. 

Zo kunnen bv. verplaatsingsopnemers, 
kontaktloze schakelaars en relais, 
stroomsensors en besturingssystemen 
vrij eenvoudig worden vervaardigd. 
Een aantal van deze toepassingen 
zullen in het volgende deel van dit 
artikel aan de orde komen. 


Hall generator 


Magneetdiode 


Magnistor 





Figuur 14. Principeschakeling met 
een magnistor. 





voor- en regelversterker met 





fetingangstrap 
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Log 
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tremofuzzboks voor de 


De naam tremo- fuzzboks duidt op een kombinatie van twee effekt- 
mogelijkheden, die in de beatwereld vaak worden toegepast. De 
fuzzboks is een elektronische schakeling die het geluid van een 
elektrische gitaar van een sterke vervorming voorziet. 


Van deze vervorming wordt o.a. ge- 
bruik gemaakt in de beat- en popmu- 
ziek. De hier beschreven schakeling 
heeft naast de mogelijkheid om fuzz- 
vervorming op te wekken tevens een 
voorziening om het gitaarsignaal van 
tremolo te voorzien. Het komplete 
schema wordt gegeven in figuur 1. 

De schakeling is in drie gedeelten 


Figuur 1. Het komplete elektrische: 


C1 


0.274 


ingang P 

Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
Ry = 150 k$2 
R2,R5 = 22 k{2 
R3 = 10kQ 
R4,Rg,R9,Ri9g = 1 kì 
He = 15 k{2 
R7 = 560 2 
R44 = Aki) 
R12 =100k9 
R13 = 2,2 k (2 
R14 = 820) 
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te splitsen nl.: een voorversterkerge- 
deelte, een fuzzvervormer en de tre- 
moloschakeling. 

De voorversterking vindt plaats m.b.v. 
transistor T,; deze eentrapsversterker 
is op de gebruikelijke manier inge- 
steld en zorgt ervoor dat het gitaar- 
signaal voldoende groot is om aan 
de fuzzvervormer te worden toege- 


schema. 


direkt 


Kondensatoren: 

Cy = 0,27 HF 

C2 = 0,1 HF 
C3,C5 = 10 MHF/16 V 
C4 = 25 HF/16 V 
C6 = 200 HF/16 V 
C7 = DO HF/16 V 
La = 1000 HF/16 V 
Potmeters: 

P1.P3 = 10 k$2 lin 

P2 = 50 k {2 instel 








voerd. De trap geeft een versterking 
van ca. 10x, hetgeen voor de meeste 
gitaren ruim voldoende is en de in- 
gangsweerstand van de trap is ca. 
20 KQ. 

De fuzzvervormerschakeling bestaat 
uit de trappen T, ent, De transistor 
T, heeft geen basisinstelling, waar- 
door alleen de positieve gedeelten van 
het signaal worden versterkt. Dit 
geeft een grote vervorming van het 
aangeboden signaal, maar het is voor 
deze toepassing juist gewenst. De 


transistor T, geeft nog een ekstra ver- 
sterking aan het vervormde signaal 
en draagt zelf ook bij aan de vervor- 
ming van het signaal. 





tremolo in/uit 


uitgang 


Halfgeleiders: 
T4 t/m T3 = TUN (Transistor 
Universeel NPN) 


Dj t/m Da = 1N914 


La = lampje 12 V/50 mA 

Tr = beltrafo 220 V/8 V 

Sk 1ab = dubbelpolige omschakelaar 
Sk2 = enkelpolige schakelaar 
LDR = universeel type 
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beat-gitaar … 





Figuur 2. De voeding. 


Met de potmeter P, kan de mate van 
vervorming worden ingesteld, terwijl 
met de instelpotmeter P, de geluids- 
sterkte van het fuzzsignaal kan wor- 
den aangepast aan het direkte signaal. 
Het tremologedeelte wordt gevormd 
door een astabiele multivibrator, die 
een lampje schakelt en een LDR- 
weerstand. Deze LDR-weerstand is 


Figuur 3. Printtekening koperzijde 





TUP-TUN zie ook juni nummer blz. 627 





opgenomen in een spanningsdeler aan 
het uitgangscircuit. Door het variëren 
van de lichtsterkte van het lampje va- 
rieert ook de weerstand van de LDR 
en daarmee de uitgangsspanning. 

Het lampje is opgenomen in de kol- 
lektorleiding van de astabiele multivi- 


brator en de knippersnelheid wordt 


geregeld door de basisweerstand van 
deze schakeling te veranderen. 

De voeding kan vrij eenvoudig zijn en 
bestaat uit een beltrafo, een brug- 
schakeling en een afvlakkondensator 
(zie figuur 2). 

Men kan met deze schakeling kiezen 
uit verschillende mogelijkheden die 
omschakelaar zijn: 











Lego 220V 





a Direkt onvervormd signaal. 
b Fuzzsignaal. 

c Direkt signaal met tremolo. 
d Fuzzsignaal met tremolo. 


De gebruikte transistoren zijn niet kri- 
tisch; in feite kunnen velerlei soor- 
ten LF-silicitum transistoren worden 
gebruikt, mits ze maar van het NPN- 
type zijn. 

De benodigde voedingsspanning be- 
draagt ca. 9 Volt. 

Gezien het aantal mogelijkheden, 
waarbij ook het direkte signaal is af 
te nemen, kan deze schakeling een 
interessante aanwinst zijn voor beat- 
orkesten. 


Figuur 4. De komponentenopstelling. 


ICEO 









Een nieuw begrip, dat U in de toekomst 
regelmatig in elektuur aantreft. In vele 
schakelingen kan meer dan één type 
transistor worden toegepast. Vaak is een 
keuze uit 20 en meer typen mogelijk. 
Daarom de TUP en de TUN. Deze universele 
transistor PNP of NPN moet aan de volgende 
eisen voldoen: 


TUPs 
(Transistor Universeel Pnp) 








TUNs 
(Transistor Universeel Npn) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 











BC 178 
BC 179 
BC 251 


<5uA 
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vermogens-darlingtons 


F.G. Hebinck 


De darlingtonversterker wordt in de elektronika veelvuldig toege- 
past. In die gevallen, waar een kleine stuurstroom moet worden 
gebruikt om een veel grotere stroom te sturen, of daar, waar 
een hoge ingangsweerstand van belang is, vormen deze versterkers 
een handig hulpmiddel. Nu kunnen deze trappen worden opgebouwd 
met afzonderlijke transistoren, maar in het IC tijdperk is het niet 
verwonderlijk dat er nu ook geïntegreerde darlingtons verkrijgbaar 


zijn. 


In het nu volgende, zullen enkele toepassingen van geïntegreerde 
vermogens-darlingtons worden besproken. 


Eigenschappen 


De ,,darlington” is opgebouwd uit 
twee transistoren, die als emittervolger 
zijn geschakeld, zie figuur 1. 

De voordelen van deze schakeling 
t.o.v. een enkele transistor zijn: 


a. een belangrijk grotere sroomver- 
sterking, die gelijk is aan het pro- 
dukt van de stroomversterkings- 
faktoren van de afzonderlijke 
transistoren: 


B darlington = BT, x B To 


b. een veel grotere ingangsweerstand, 
die gelijk is aan: 


Ram ane (By ag D ee Rin 


Naast deze voordelen zijn er echter 
ook enkele nadelen en wel: 


a. de verzadigingsspanning is groter 
en is gelijk aan de verzadigings- 
spanning van T, plus de basis- 
emitterspanning van T,. In de 


praktijk komt dit neer op 1,5 a 
2 V bij een I, van 5 A. 
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b. de basis-emitter drempelspanning 
van de totale schakeling is gelijk 
aan de som van de Vs van de 
afzonderlijke transistoren. 

Ondanks deze beperkingen wordt de 

darlingtonversterker in zeer veel ge- 

vallen toegepast. 

De geïntegreerde darlingtons die 

momenteel op de markt worden ge- 

bracht, zijn bruikbaar bij spanningen 
tot 40 à 80 V en stromen tot 8 A. De 
versterkingsfaktor ligt bij een I, van 

5 A, afhankelijk van het type, tussen 

500 en 10.000. 


Het gebruik van de darlington 

Het ontwerpen van schakelingen met 
de geintegreerde darlingtons is prin- 
cipieel niet anders dan met afzonder- 
lijke transistoren. Het blijft dan ook 
noodzakelijk om parallel aan elke 
basisemitter overgang een weerstand 
te schakelen, om de lekstroom te be- 
perken en om de stabiliteit bij hogere 
temperaturen te verzekeren. De weer- 
standen moeten betrekkelijk klein zijn 
bij grote stromen, doch moeten bij 
kleine kollektorstromen veel groter 
zijn omdat anders de stroomverster- 
king te veel wordt beïnvloed. Enkele 
richtlijnen hiervoor zijn uitgewerkt in 
figuur 2. 





Figuur 1. 
een darlington-stroomversterker be- 
staat uit twee galvanisch gekoppelde 
transistoren. 


De principiële opzet van 


Toepassingen 


Vermogens-darlingtons zullen in 
hoofdzaak worden toegepast in die 
gevallen waar met grote stromen 
wordt gewerkt, zoals bv. voedingen, 
schakelversterkers en LF-versterkers. 
Een eenvoudige vermogensschakelaar 
is weergegeven in figuur 3. Deze 
schakeling is geschikt om te worden 
gestuurd door digitalelC’s. Omdat de 
uitgangsweerstand van DTL en TTL 
IC’s in de O-toestand zeer laag is, kan 
de weerstand Bar komen te verval- 
len. R, en D, zijn nodig om span- 
ningspieken te onderdrukken als de 
belasting induktief is. 


Figuur 4 geeft de schakeling van een 
voeding waarin de BDY 88 van 
Siemens wordt toegepast. De schake- 
ling is ontworpen voor een uitgangs- 
spanning van 12 V, die met R, kan 
worden ingesteld en een uitgangs- 
stroom van 2 A. In dit geval is een 
koelplaat nodig met een termische 
weerstand van 3,5 °C/W. Als er een 
lagere spanning wordt ingesteld, dan 
moet de koelplaat worden vergroot, 
of de trafospanning worden verkleind. 
Een eenvoudige LF-versterker, die ge- 
schikt is voor inbouw in auto’s, is ge- 
schetst in figuur 5. Het uitgangsver- 
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Weerstanden 


Figuur 2. over de 
emitter-basis-junktie beperken de lek- 
stroom. Voor kollektorstromen groter 
dan 2 A geldt: Rau = 2,2 kQ en 
Kar = 100 Q. Voor kleinere stromen 
worden: Rau = 10 kQ en Rpg = 


1 KO 


mogen is 3 W bij een luidspreker- 
impedantie van 4 Q. De uitgangs- 
transformator kan worden gewikkeld 
op een EI 60 kern met een luchtspleet 
van 1 mm. De wikkelgegevens zijn: 
Du = n, = 117 wdg. 0,55 mm Cut, 
bifilair gewikkeld, n, = 144 wde. 
0,75 mm Cut De BDY 88 moet wor- 
den geplaatst op een koelplaat met 
een termische weerstand van 5 °C/W. 
De toepassingsmogelijkheden van ver- 
mogens-darlingtons zijn uiteraard veel 
groter dan hetgeen hierboven is aan- 
gehaald. 


Meer gegevens kunnen worden ont- 
leend aan: 


a. Een application note van de Fa. 
Unitrode. 

b. Technische Mitteilungen Halb- 
leiter van Siemens, best. nr. 111/ 
1031. 

c. Motorola application note AN- 
483-A. | 


Figuur 5. Een eenvoudige 3 W klas- 
se-A versterker met de BDY 88 kan 
als autoradioversterker worden ge- 
bruikt. 
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Figuur 3. Een vermogensdarlington 
als schakelversterker gebruikt en ge- 
schikt als afsluiting van digitale ic’s. 





Figuur 4. Een vermogensdarlington 
is ideaal als regeltrap in gestabiliseer- 
de voedingen, zoals in dit voorbeeld 
een 12 V, 2 A voeding. 
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51 cm 





= Inhangscharnieren 










\ 


\ 
A 










ANUN 
NN 


















S >~ 
ZS e o Sg 3 
“+ hh ek e SSN a 
Z RO 
S SN NSE wa 


S 
5) 
ka 
P 
Ch 


ki 
® 
Ge 






C 
+ ch 
da 
5 
X 
+o 






SS 
AAS 
SES 
SS 
x 
oh 
d 
ae 
E 
(2 
Get, 


DARY 
CH ON Ga 
SE 
SSD “> 
Gen 
Co Gy 
A Yop. 
iss 
ai 
Oe 
KP 


a 


Schuingepl aatst hardboardpaneel ` 

















CECR? 
OAD 
se 


a 
S35 
none 

ae 
bh 
CG 
O 


Ge 
éi 
KI 
5 

d 
E 
K 
/ 
H 
N 


O 


GN 
C) 
e 
S 
Es 
SS 
Os 


CAS 
SES 
da 
a 5 
CA Oh 
Ye. 
ent, 


x) 
Ò 
Ke 
Gs 
Oo 






P 
O 
Léi 





< 


Ly 
Åb 
ota 


Ss 
Ns 
LA 
Ge 





D 25cm 


mechanische lesley J. Keus 


Dit artikel beschrijft een “echte De benodigde onderdelen zijn: Precies in het midden van deze strip 
lesley” als reaktie van de heer een plastik wasteil, 33 cm en 13 cm moet een gat van 10 mm 9 geboord 
Keus uit Maassluis op het artikel hoog; een motor model Al .220 V, Worden, waarop het lager met een 
"eenvoudige lesley” uit mei 1971, 1500 omw. een poelie, zelf te maken klemplaatje moet worden „vastgezet. 
hetgeen volgens de auteur alleen Va” hardboard 12 cm Q; een luidpsreker, Het kogellager aan de aandrijvingskant 
maar een tremolo-effekt weer- 20 cm Q; een poelie, zelf te maken van Past precies in de twee U-vormige 
geeft. Het daadwerkelijke lesley- een messing lens met een mahonie- aluminium strippen, waarin naast het 
systeem berust op het doppler- houten schijfje erop; een rubberaan- lager twee gaten worden geboord om 


: drijfriempje; een spaanderplaat 40 x zelftappers (ca. 4 mm) te monteren 
effekt (akoestisch), hetgeen wordt 70 x 1,8 cm; twee strippen U-alumini- die, door ze aan te draaien, het lager 


verkregen d.m.v. het verplaatsen ym 38 x 0,7 x 1,2 cm; twee kogellagers, vastklemmen. 
van een geluidsbron. Door een binnenmaat 6 mm P; asje 6 mm p; De wasteil moet van binnen gedeeltelijk 
snel ronddraaiende trommel, die messing bout met moer, 10 mm met schuimof plastik polystyreen (ver- 
voor de luidspreker is geplaatst schroefdraad (zie B), twee metalen pakkingsmateriaal) afgewerkt worden. 
(ca. 390 omw./min.) wordt een tafelpoten 2,5 cm @, 17 cm lang; een Inde zijkant hiervan moet een vierkant 
akoestische zweving van ca. 8 Hz draadeind 50 cm lang, 5 mm schroef- gat gemaakt worden van 15 x 8 cm. 
verkregen (theater). Indien men draad, 4 moeren en ringen; een mes- In het midden van de bodem moet een 
de trommel bv. ca. 47 omw./min. Sing bus (zie A); een metalen strip, gat MOREE DONA EEDE 
laat maken wordt een pijporgel 35x2x0,4 cm. | teil geen probleem is, daar de gietvorm 
; EN De metalen strip dient om het lager in het midden een pukkeltje heeft 
geimmiteerd. vast te klemmen vóór de luidspreker. achtergelaten. Door dit gat moeten het 
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asje en de bout (zie tekening) komen. 
Het aandrijfmotortje is op een stuk 
aluminium geplaatst en is verschuifbaar, 
waardoor de riemspanning te regelen is. 
De poelie op de motor is een messing- 
busje, waarop een stuk mahoniehout 
geklemd is, hetgeen is afgedraaid op de 
juiste maat. De poelie op de teil is 
12:cm rond en is gemaakt van 2 schij- 
ven hardboard, een schijf van 13 cm @ 









METALEN STRIP 
2x 4x 350 mm 














en één van 12 cm Qop elkaar, die door 
zelftappende schroeven tegen de teil 
worden geklemd. Het aandrijvings- 
riempje dient dusdanig gespannen te 
zijn, dat er enige slip kan optreden. 
Het uitbalanceren geschiedt als volgt: 
De riem wordt van de poelie afgenomen 
waarna de teil langzaam rondgedraaid 
moet worden. Als de teil na deze losge- 
laten te hebben met de opening naar 







A 













beneden blijft staan, moet de bout 
voor de balans, eventueel met ringen 
opgevuld, erin worden gedraaid. Dit is 
zeer belangrijk want, indien dit niet 
goed gebeurt zal de teil na het aanzet- 
ten van de motor niet door het dode 
punt heen komen. 

Het geheel kan in een opbouw wand- 
meubel geplaatst worden. De kosten 
(inkl. kastje) zijn minder dan f 100, —. 


KLANK BORD 
SPAANDERPLAAT 
400 x 700 mm 
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digitaal klokgelijkzetcircuit 


A.C.G.J. Willemsen 


Met een eenvoudig circuit om eks- 
tra pulsen toe te voeren, is een di- 
gitale klok uitstekend gelijk te 
zetten. 


Om gelijk te kunnen zetten moet aan 

2 eisen worden voldaan, n.l.: 

a. een goede puls geven (van een SR 
flip-flop, dus niet direkt van de 
schakelaar) 

b. De pulsen zodanig invoeren, dat het 
uitgaande signaal van de vorige tel- 
ler niet beïnvloed wordt. 

Een mogelijke oplossing wordt gegeven 

in figuur 1. Hierbij is tussen de trappen 

een eksklusieve-of-poort geschakeld. Op 
de tweede ingang van de poort is een 

SR-flip-flop aangesloten, gestuurd door 

een wisselschakelaar: de gelijkzetscha- 

kelaar. De gelijkstelpulsen worden dus 
netjes gevormd met de s-r -flip-flop. 

Twee toestanden kunnen nu worden 

onderscheiden: 

1. het uitgaande signaal van de vorige 
trap is 0, de gelijkzetschakelaar staat 
in de rusttoestand. 

2. het uitgaande signaal van de vorige 
trap i t’, de gelijkzetschakelaar staat 
in de rusttoestand. 

Het is echter zo, dat als de gelijkzet- 
schakelaar in de rusttoestand staat, het 
signaal dat uit de voorgaande trap komt, 
gelijk moet zijn aan dat wat in de vol- 
gende trap gaat. In dit geval heeft de 
eksklusieve-of-poort geen invloed op de 
tellers. 

In geval 1 is het uitgaande signaal’O’ en 

dus ook het signaal dat in de volgende 

trap gaat. Bij indrukken van de gelijk- 
zetschakelaar wordt het uitgangssignaal 
van de SR-flip-flop °l’ en ook het uit- 
gangssignaal van de eksklusieve-of- 
poort. Wordt nu de gelijkzetschakelaar 
weer losgelaten, dan wordt het uitgaan- 
de signaal van de SR-flip-flop weer’0’en 
dus ook het signaal van de eksklusieve- 
of-poort. Daar de teller reageert op de 
achterflank van het telsignaal, zal dus 
de volgende teller 1 telstand verder 
gaan. Er is nu dus | puls gegeven. 

In toestand 2 is het uitgangssignaal van 

de vorige trap’ l’ en dus ook het signaal 

dat uit de eksklusieve-of-poort komt. 
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Drukt men nu de gelijkzetschakelaar in, 
dan wordt het uitgangssignaal van de 
eksklusieve-of-poort’0? en gaat de vol- 
gende trap | telstand verder. Bij los- 
laten van de schakelaar wordt het uit- 
gangssignaal van de eksklusieve-of-poort 
weer’1? Ook nu wordt | ekstra puls 
gegeven. 

Men kan dusekstra pulsen geven zonder 
verder de schakeling te beinvloeden. 
Nodig is het natuurlijk wel, voor het ge- 
lijkzetten de klokfrekwentie stil te zet- 
ten. De ene keer zal de klok 1 stand 
vooruit gaan indien de toets wordt in- 
gedrukt en een ander maal indien de 
toets wordt losgelaten (afhankelijk van 
stand vorige flip-flop). Hier wordt in de 
praktijk echter niets van gemerkt. 

Als eksklusieve-of-poort kunnen we het 


LC. 7486 nemen. 1 I.C. bevat dan 4 
van deze poorten. 

Als SR-flip-flop kan men het IC 7400 
hemen (eventueel 7401). Met de 4 
NAND’s die dit IC bevat kunnen 2 flip- 
flops worden samengesteld. 


1/4 7486 volgende trap 


voorgaande trap 


gelijkstellen 





Figuur 1. Het gelijkzetcircuit wordt ge- 
vormd door een set-reset flip-flop en 
een eksklusieve-of-poort, die tussen de 
opeenvolgende delertrappen wordt ge- 
plaatst. Het gelijkzetsignaal uit de set- 
reset flip-flop wordt via de poort aan de 
gelijk te zetten teller toegevoerd. 





elektronische termometer 


Deze schakeling is zo ontworpen, dat 
bij een ingangsspanning van 0-100 mV, 
bv. afkomstig van een termoëlement, 
een stroom van 0-20 mA door de be- 
lastingsweerstand R, vloeit. De laatste 
trap van de TAA182 is in ges ge- 
schakeld, hetgeen een ekstra hoge ver- 
sterking oplevert. Een verdere verster- 


5 3 
TAA 182 


26 


+12V 


— EA) 


king geschiedt met T, en T,. De in- 
gangs-offset spanning kan met Rs; 
worden gekompenseerd. 

C, C, en C, zijn nodig om oscilleren 
van de versterker te voorkomen. De 
stabiliteit is dan nog voldoende, als 
kapaciteiten tot 500 pF parallel staan 
aan de belastingsweerstand. 
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Een aantal tekortkomingen in de, overigens bizonder handige transistortester | i A a 
uit elektuur maart 1969, pag. 332 was aanleiding tot dit verbeterde ontwerp. oe 


De originele transistortester munt uit 
door een bizonder groot bedienings- 
komfort, dat door de uitgekiende 
samenschakeling van de drukschake- 
laars bereikt werd. Zo is het apparaat 
bv. uitgeschakeld, wanneer er geen 
toets ingedrukt wordt en eveneens, 
wanneer er twee toetsen worden be- 
diend. 

Voor het testen van vermogenstran- 
sistoren is het apparaat echter niet erg 
geschikt, omdat de transistor niet met 
normale (hoge) kollektor- en basis- 
stromen kan worden getest. 

De nu volgende schakeling werd ont- 
wikkeld met het doel, de gunstige 
eigenschappen te handhaven en het 
genoemde nadeel te vermijden. De 
schakeling behoeft maar weinig ekstra 
onderdelen en heeft tegenover de oor- 
spronkelijke schakeling de volgende 
voordelen: 

1. Direkte aanwijzing van de basis- 
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stroom op een ekstra instrument 
tijdens het meten. 

2. Met een schakelaar en een poten- 
tiometer kan een willekeurige basis- 
stroom tot 10 mA (eventueel nog 
hoger) worden ingesteld. 

3. Door de uitbreiding van het kollek- 
torstroombereik kan de kollektor- 
stroom optimaal worden aangepast 
aan het transistortype. 

4. Door het meten van de verster- 
kingsfaktor bij twee verschillende kol- 
lektorstromen kan zelfs bij benadering 
de dynamische stroomversterking 
worden bepaald met de formule: 


B = (ar — lo) : (Ip, — le) 


5. Het apparaat is geschikt voor het 
testen van vermogenstransistoren. 

Wel moet men bij het gebruik beden- 
ken, dat de schaal van het meetinstru- 
ment niet meer direkt de versterkings- 


faktor aanwijst, maar de kollektor- 
stroom. Het is daarom even wennen 
aan het instellen van een „ronde” 
basisstroom, om door een snelle 
deling de versterkingsfaktor te kun- 
nen bepalen. Een voordeel van deze 
metode is de nauwkeurigheid, die vrij- 
wel alleen nog maar wordt bepaald 
door de nauwkeurigheid van de beide 
meetinstrumenten. Door een juiste 
keuze van de shunts kan die erg groot 
zijn. 


Het ijken 

Juist in het ijken ligt de enige moei- 
lijkheid, die bij het nabouwen kan 
worden verwacht. Gebruikt men de 
genormaliseerde weerstandswaarden 
uit een E-reeks als shuntweerstanden, 
dan is een relatief grote meetfout te 
verwachten. Daarom wordt hier de bij 
de bouw van het prototype gevolgde 
werkwijze beschreven: 
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transistor 
onder test 





Figuur la. Bij bepalen van de ver- 
sterkingsfaktor wordt een basisstroom 
ingesteld, waarna B volgt uit het 
kwotiént van kollektorstroom en 


basisstroom. 


transistor 
onder test 


Figuur 1b. De kollektor-emitterlek- 
stroom Ier, wordt met open basis ge- 
meten. 


transistor 


onder tes 


Figuur Ic. Als de basis en emitter 
kortgesloten worden, meet men legs 


transistor 
onder test 


Ver 





Figuur Id. Het bepalen van Hor is 
handig om silicium en germanium 
transistoren van elkaar te scheiden. 
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Na het boren en inbouwen van de 
meetinstrumenten, de stappenschake- 
laar, de potentiometers, de druktoet- 
sen en de aansluitbussen voor de tran- 
sistoren wordt de bedrading aange- 
bracht. De beveiligingsweerstanden 
worden eveneens aangebracht, deze 
weerstanden begrenzen in geval van 
kortsluiting de stroom door de meter 
tot anderhalf maal de stroom voor 
volle uitslag. De waarden zijn niet 
kritisch. Nu wordt tussen de aan- 
sluitingen ,,kollektor’ en ,,emitter” 
een universeelmeter en op de aansluit- 
punten voor de voedingsspanning een 
variabele spanningsbron aangesloten 
(eventueel een schakeling volgens 
figuur 4). De bereikenschakelaar voor 
de kollektorstroom moet nu in de ge- 
voeligste stand worden gezet en de 
voedingsspanning van 0 Volt af om- 
hooggedraaid. De kollektorstroom- 
meter en de aangesloten universeel- 
meter wijzen nu een stroom aan, die 
ongeveer gelijk moet zijn. In de prak- 
tijk blijkt, dat meetinstrumenten iets 
gevoeliger zijn, als de aangegeven 
waarde. Met een shuntweerstand van 
een paar kQ kunnen de aanwijzingen 
gelijk worden gemaakt. 

Voor het volgende bereik (bv. 10 mA) 
begint men met een tamelijk kleine 
weerstand, die natuurlijk een geringe 
gevoeligheid tot gevolg heeft. De 
andere bereiken worden op eenzelfde 
manier geijkt, terwijl het aantal be- 
reiken en de grootte van de bereiken 





vrij gekozen kunnen worden. Bij het 
proefmodel bleken de vier bereiken 
1 mA, 10 mA, 100 mA en 1 A goed 
te voldoen. 

Het basisstroominstrument wordt op 
dezelfde manier geijkt als het kollek- 


torstroominstrument. Hierbij hoeft 
men niet te beschikken over een 
variabele voedingsspanningsbron, om- 
dat de stroom veel gemakkelijker met 
de ingebouwde potentiometer kan 
worden ingesteld. Vanwege de grote 
spreiding in de Ris van de bruikbare 
meetinstrumenten is het nauwelijks 
mogelijk, de grootte van de shunts 
aan te geven. De shunt R, kan echter 
worden berekend met behulp van de 
formule 


I; 
R = — 


Ss x R,, waarbij 
Loot — I, 


I, = meterstroom voor volle uitslag 
It = gewenste meetbereik 
R; = inwendige weerstand van het in- 


strument. 
Voorbeeld: 


I, = 50 uA (basisstroominstrument), 
R; = 2 kQ, 


I, = 10 mA 
50 uA 
CN e 
10.000 uA—50 uA 
= 10,05 Q. 
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a zie tekst 


Opmerkingen 


Het zal de aandachtige lezer zeker 
niet zijn ontgaan, dat bij het indruk- 
ken van de toets ,.8” niet alleen door 
de beveiligingsweerstanden kollektor- 
stroom vloeit, maar ook door de span- 
ningsdeler RR, die voor de V,,- 
meting noodzakelijk is. De stroom 
wordt ook door het instrument ge- 
meten en veroorzaakt dus geen meet- 
fout. Het enige gevolg is, dat de be- 
veiligingsweerstand voor het gevoelig- 
ste bereik enigszins vergroot moet 
worden, om ook hier in geval van 
kortsluiting de stroom door de meter 
tot een aanvaardbare waarde te be- 
grenzen. 

Tenslotte nog dit: Drukt men (zonder 
dat er iets aangesloten is) op het ge- 
voeligste meetbereik de toets Nu" in, 
dan valt over de weerstand R; 8 V. 
Daaruit volgt een stroom van 1 mA, 
die ook door het kollektorstroomin- 
strument vloeit, dus volle uitslag 
geeft. Dit laatste biedt de mogelijk- 
heid, de toestand van de batterijen te 
kontroleren. 

Volle schaal wijst dezelfde meter ook 
aan, bij een foutieve stand van de 
pnp-npn-schakelaar en ingedrukte 
Viertoets; dan is de be-diode gesperd. 
Het is daarom aan te bevelen, voor 
iedere meting de V‚.-toets in te druk- 
ken, om de batterijtoestand en de 
polariteit van de transistor te kontro- 
leren. 
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bereik lc 
1 mA 
10 mA 


100 mA 


1A 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ry = 15kQ2 
Ro,Rg =560 Q 

3 = 56 Q 
R4 = 56 Q 
R5,Re,R7,Rg = zie tekst 
R10 = 5,6 k0 
R11 = 56kQ 
R12 = 120 k{2 
GE zie tekst 
R17 = 1k 
Rig = 8kQ (4,7 + 3,3 KS) 
R19 = 1 kQ lineair 


Schakelaars: 


$1,592 = 2 moederkontakten, 4 standen 
$3,54,55,56,57 = druktoets, 6 x om 
Meters: 

M4 = 1 mA 

M2 = 50 HA 


Figuur 3. De formule voor het be- 
rekenen van de shuntweerstanden 


volgt uit dit eenvoudig stroomver- 
delingsschema. 











Figuur 2. Dit schijnbaar moeilijke 
schakelschema ontstaat als men de 4 
basismeetschakelingen van figuur 1 
samenvoegt, met bovendien omscha- 
kelbare meetgebieden en beveiligings- 
weerstanden. 


Literatuur. 

Elektuur maart 1969, pag. 332. 
Goedkope transistortester door 
H. de Hollander. 


Figuur 4. Voorbeeld van een varia- 
bele voedingsspanningsbron, die bij 
het ijken noodzakelijk is. 
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Het ei van Columbus is heront- 
dekt in deze simpele konstruktie 
waarmee van iedere draaipotme- 
ter (mono of stereo) een kwasi- 
professionele schuifpotmeter kan 
worden gemaakt. 


Afgezien van het voordeel dat deze 
schuifpotmeter aanmerkelijk goedko- 
per is (tijd telt niet bij het hobbyen), 
is de vrije keuze v.w.b. de schuiflengte 
en het weerstandsverloop een pluspunt. 
Vooral wanneer meerdere ”schuiven” 
gewenst zijn zal blijken dat deze snel 
klaar zijn. Men begint met het plaatje la 
te zagen uit aluminium of messing van 
ca. 1,5 mm dik en vouwt het om vol- 
gens figuur 1b (per schuif één plaatje). 
Vervolgens het plaatje in fig. 2 met de 
afmetingen 6 x 30 mm omzetten op 
20 mm. In het korte stuk wordt op 
4 mm van de vouw een 4 mm gat ge- 
boord, hetzelfde geldt voor het lange 
stuk op ongeveer 15 mm van de vouw. 
Om een draaiende beweging te krijgen 
wordt een getordeerde messing of alu- 
minium strip gebruikt van 6 mm breed, 
1 mm dik en de gewenste schuiflengte 
+ 2,5 cm. Deze strip wordt op 2 cm 
vastgezet in de bankschroef en daarna 
aan het andere einde met een tang 
270° rechtsom getordeerd. De strip 
wordt nu vastgesoldeerd of geschroefd 
(aluminium!) in een potmeterverlengas, 
die eerst 5 mm ‘is ingezaagd. Daarna 
kan het geheel met behulp van twee 
beugeltjes worden gemonteerd. In de 
linkerbeugel zit een gat van 6 mm 
waarin de strip kan draaien. In de 
andere beugel wordt de draaipotmeter 
gemonteerd. Tekening 3 en 4 geven 
een beeld hoe het een en ander in el- 
kaar zit. Dit systeem kan ook worden 
gebruikt om een ”schuifafstemming” 
voor de IC-FM-ontvanger te maken. 


Figuur 4. 
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In deze artikelserie wordt de teorie en de praktijk behandeld van veel voorkomende spelhulpen bij elek- 
tronische orgels. De opgenomen schakelingen zijn universeel en kunnen in vrijwel elk orgel (zelfbouw of 
fabriekstype) worden ingebouwd. 


Tj. Venema 


spelhulpen 
voor 
elektronische 

or H elS see: 





tremoloschakelingen 





Inleiding 


Een bekend effekt dat meestal in een 
elektronisch orgel is ingebouwd is de 
zen. vibrato. 

Het vibrato geeft aan de gewone 
„strakke” orgeltoon een bizonder 
levendige klank. Vibrato ontstaat 
doordat de frekwentie van elke orgel- 
toon in een konstant ritme om zijn 
grondfrekwentie wordt gevarieerd. 


Figuur 1. Blokschema van een een- 
voudig elektronisch orgel. 


12 

toetsen- 
hoofdoscil- 
latoren 


vibrato 
oscilla 
tor 
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toon- 
filters 


Bij elektronische orgels wordt dit ver- 
wezenlijkt door de twaalf hoofdoscil- 
latoren te sturen met een zgn. vibrato- 
oscillator. Figuur 1 geeft het blok- 
schema van een elektronisch orgel dat 
is voorzien van een vibrato. Het ritme 
waarmee in frekwentie wordt ge- 
varieerd ligt meestal in de buurt van 
6 Hz. Het frekwentieverloop van 
vibrato is sinusvormig, zodat voor een 
vibrato-oscillator vanwege de eenvoud 


nagalm en 
voorver- 
sterker 


tremolo 
eenheid 





zwelpedaal 
met L.D.R. 


meestal een RC-oscillator wordt ge- 
nomen. De maksimale frekwentieuit- 
wijking die door de vibrato-oscillator 
wordt teweeg gebracht, de zgn. vibra- 
todiepte, wordt meestal zodanig inge- 
steld dat de vibrerende orgeltoon nog 
goed wordt waargenomen als één 
toon. 

De tegenhanger van de vibrato is de 
tremolo. Bij tremolo wordt niet de 
frekwentie maar de amplitude van 


luidspreker 


eindver- 
sterker 
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amplitude 


amplitude 


vibrato 


Figuur 2. Deze figuur toont duide- 
lijk het verschil tussen vibrato, waarbij 
de amplitude van het signaal konstant 
blijft en de frekwentie verloopt en 
tremolo, waar deze beide grootheden 
omgekeerd worden beïnvloed. 


een toon gevarieerd in een konstant 
ritme. Ter verduidelijking zijn in 
fig. 2 de golfvormen van vibrato en 
tremolo weergegeven. In tegenstelling 
tot de vibrato wordt bij tremolo het 
ritme meestal aangepast aan het 
tempo van de te spelen muziek. Door 
het gebruik van tremolo kan men bij 
het spelen van b.v. walsmuziek aan 
de muziek een draaiorgeleffekt geven. 
Over het algemeen hangt de manier, 
waarop tremolo gebruikt wordt, af 
van de persoonlijke voorkeur van de 
organist. Sommigenvinden het mooi 
vibrato en tremolo te kombineren ter- 
wijl anderen alleen van tremolo 
houden als de vibrato is uitgeschakeld 
en voor de tremolo heldere registers 
worden ingezet zodat er door de tre- 
molo een „„hamertjes effekt” ontstaat. 


Vanwege het verschillend gebruik 
van tremolo kan hiervoor over het 
algemeen het beste een aparte oscil- 
lator worden genomen waarvan de 
frekwentie regelbaar is. 


In fig. 1 is te zien, dat de tremolo- 
schakeling direkt na de toonfilters in 
de schakeling wordt opgenomen. 


Bij tremolo onderscheidt men de diep- 
te (dat is het verschil in tooninten- 
siteit tussen de maksimale en minimale 
toonsterkte welke ontstaat door de 
tremolo) en de tremolosnelheid waar- 
mee de intensiteitsverandering wordt 
verkregen. Deze intensiteitsverande- 
ring kan sinus- of blokgolfvormig 
worden gemaakt. Fig. 3 geeft het 
principe van een tremoloschakeling, 
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tremolo 





waarvan de diepte sinusvormig wordt 
gevarieerd. 

Tremolo ontstaat hier door variatie 
van de weerstand van R,, waardoor 
de weerstandsdeler R,/R, verandert. 
Weerstand R, (een LDR) wordt be- 
licht door een neonlampje, dat op zijn 
beurt wordt gevoed uit een sinusoscil- 
lator. Om het neonlampje te laten 
werken moet de sinusoscillator ca. 
20 V,, afgeven terwijl de sinus op een 
nivo van ongeveer 200 V moet liggen. 
De ervaring met een schakeling vol- 
gens fig. 3 heeft geleerd dat een der- 
gelijk systeem nogal instabiel is door 
het gedrag van het neonlampje. Fig. 4 
geeft het principeschema van een 
tremoloschakeling waarbij de diepte 
blokvormig wordt gevarieerd. De 
intensiteitsverandering wordt «hier 
teweeg gebracht door een elektro- 
nische schakelaar S, die het ingangs- 
signaal van de tremolo via R, perio- 
diek kortsluit naar aarde. De tremolo- 
diepte wordt ingesteld met potmeter R4. 
Over het algemeen geeft een, blok- 
vormige tremolo een beter effekt dan 
een sinusvormige tremolo, mits de 
intensiteit bij blokvormige tremolo. 
niet periodiek nul wordt gemaakt, 
maar naar een bepaald nivo wordt ge- 
schakeld; anders ontstaat een minder 
fraai hakeffekt, vooral als het orgel 
niet met nagalm is uitgerust. 


Praktische tremoloschakelingen 

Fig. 5 geeft een tremoloschakeling 
waarbij de intensiteit sinusvormig 
wordt gevarieerd. De tremolo ontstaat 
door de voedingsspanning van een 





Figuur 3. Met een eenvoudige weer- 
standsdeler kan in principe een sinus- 
vormig tremolo-effekt worden ver- 
kregen. 


versterkertrap sinusvormig te ver- 
anderen. In fig. 5 vormt T, de ver- 
sterkertrap waarin de tremolo ont- 
staat. T, heeft een normale verster- 
king van ongeveer 0,5 X op de kollek- 
tor en ca. 1X op de emitter. De 
voedingsspanning voor T, wordt op- 
gewekt door de RC-oscillator T,/T). 
Deze oscillator geeft een spanning af 
van ca. 15 V,,. De tremolosnelheid 
kan worden geregeld met R, van Ca. 
4 tot 8 Hz. Tremolo intensiteitsrege- 
ling is mogelijk door voor R; een 
potmeter van 2,5 kQ te nemen, waar- 
van de loper de voedingslijn van T; 
voorstelt. Een nadeel van de tremolo- 
schakeling volgens fig. 5 is dat bij af- 
name van de voedingsspanning voor 
T; de vervorming toeneemt vanwege 
de niet lineaire karakteristiek van een 
transistor. 

De tremoloschakeling van fig. 6 bezit 
dit nadeel niet. In fig. 6 wordt voor 
de tremolo een differentiaal verster- 
ker T,-T, toegepast, waarvan de 
stroombron wordt gemoduleerd. Door 
variatie van de emitterstroom ver- 
andert de versterking van de differen- 
tiaal-versterker. Als op de basis van T; 
een sinusvormige spanning wordt aan- 
geboden zal de versterking van T,-T; 
in het ritme van deze sinusvormige 
spanning variëren. 

In plaats van een sinus kan voor het 
opwekken van tremolo op de basis 
van T, ook een blokspanning worden 
gezet. Voor sinusvormige tremolo kan 
de spanning worden betrokken uit een 
eenvoudige RC-oscillator met één 
transistor of een iets stabielere RC- 
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R3,R7 





Figuur 4. Door S, aan en uit te 
schakelen, wordt de spanningsdeler 
beïnvloed en zal aan de uitgang een 
blokvormig tremolo-effekt worden 
verkregen. 


oscillator volgens fig. 5. Daar de basis 
van T, relatief hoogohmig is hoeft de 
RC-oscillator weinig stroom te leveren. 
Uiteraard zal, als de sturing van T, 
blokvormig is,ook de tremolo blok- 
vormig verlopen. In de schakeling van 
fig. 6 zijn T, en T; gebruikt, om de 
zwevende uitgang van T,-T; asymme- 
trisch te maken t.o.v. aarde. Een na- 
deel van de schakeling volgens fig. 6 
is, dat 2 voedingsspanningen nodig 
zijn. 
In fig. 7 wordt het blokschema ge- 
geven van een universele tremolo wel- 
ke zowel in elektronische orgels als in 
een Hammond-orgel is in te bouwen. 
Het tremoloritme wordt opgewekt 
door een pulsvormer. De pulsvormer 
stuurt een monostabiele multivibrator 
waarmee de tremoloperiodetijd is in 
te stellen. 
Het tremolo effekt wordt verkregen 
door een zgn. reed-relais. Een reed- 
relais bestaat uit een verend kontakt- 
draadje dat is ondergebracht in een 
glazen of kunststof behuizing. Het 
kontakt is zodanig gekonstrueerd, dat 
het geheel van. de lucht is afgesloten. 
Het reed-relais wordt van buiten af 
via een gelijkspanningsspoel gestuurd. 
Bij sommige reed-relais is de spoel 
mee aangebracht in de behuizing. Ook 
zijn reed-relais verkrijgbaar, die in 
een glazen buisje zijn bevestigd en 
waarbij het spoeltje nog moet worden 
aangebracht. Drie grote voordelen van 
reed-relais t.o.v. konventionele relais 
zijn: a. grote schakelsnelheid; 

b. zeer kleine kontaktweerstand; 

c. vrijwel geen schakelklik. 


elektuur november 1971 


R4.Rg.R11,R12 


Onderdelenlijst bij figuur 5. 
Weerstanden: 


= 6,8 kQ 
47 kQ2 lineair 
= 10kQ 
= 100 kQ 


R5,R14 = 22kQ2 S 
De =120 Q P 
Ro = 8,2kQ 

R10 = 15kQ 

R43 = 47 KQ 

Kondensatoren: Gh ET EL £9 
C1,C2,C3 =2UF,25V | ae ef NS 
C4,C5 =1 HF, 25 V 

Halfgeleiders: 2s 

T1,T2,T3 =TUP ct: 





Onderdelenlijst bij figuur 6. 


Weerstanden: 


100 k{2 
2,7 kQ 
10 kS2 
5,6 kS2 
2 kQ lineair 
2,2 k{Q2 


H H 


ingang 
tremolo 
Kondensatoren: 


C1 =100 nF 
C2 = 10uF,25V 


tt 
| 


Halfgeleiders: 
T4,72,T3,T4 = TUP 
Ts = TUN 


Figuur 6. Deze tremolo-schakeling 
werkt als verschilversterker (T,, T3), 
waarvan de versterking door sturing 
van T, wordt gevarieerd. 


Figuur 7. Een universele tremolo is 
opgebouwd uit een pulsvormer, die 
een monostabiele multivibrator stuurt, 
die op zijn beurt een reed-relais be- 
krachtigt. 
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Figuur 5. Deze praktisch bruikbare 
tremoloschakeling is opgebouwd uit 
een sinusoscillator (T,, T,), die de 
voedingsspanning van T; sinusvormig 
moduleert, waardoor het gewenste 
tremolo-effekt ontstaat. 


Vb (+12V) 
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Door gebruik van een reed-relais is 
men onafhankelijk van de orgelschake- 
ling. Het inbouwen van tremolo met 
een schakeling waarbij het effekt 
wordt verkregen door buizen of tran- 
sistoren is in Hammond-orgels type 
L-100 en L-200 vrijwel onmogelijk. 
Dan moet een tremolo worden ge- 
bruikt waarop zowel het bovenklavier, 
onderklavier en pedaal reageren, om- 
dat deze drie toetsborden direkt achter 
de toonwielen zijn gekoppeld op een 
zeer laag-ohmig mengpaneel. (de z.g. 
drawbars). 

Om toch tremolo op één klavier van 
een Hammond-orgel te krijgen kan 
men reed-kontakten opnemen in de 
aansluitdraden van de drawbars van 
het bovenmanuaal. Fig. 8 geeft een 
praktisch schema van tremolo met 
behulp van reed-relais. 

Deze tremolo is regelbaar in snelheid 
en pulsbreedte. 


Figuur 9. De instelling van de span- 
ningsdeler R,-R, bepaalt de diepte van 
het tremolo-effekt. 


reed 
relais 


tremolo 
uitgang 


tremolo R2 
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+V,-20V Onderdelenlijst 


Figuur 8. Deze praktische uitwer- 
king van het blokschema van figuur 7 
kan in elk orgel gebruikt worden en 


bij figuur 8. | ;s universeel regelbaar. 
Weerstanden: 
l Ry = 1MQ. lineair Kondensatoren: 
tremola Rə =100kQ Cy = 0,64 UF, 10 V 
von R3 =120 Q Co = 3,3 YF, 25 V 
R4 = 18 ki) Halfgeleiders: 
? De = 2,2kQ T4 = TIS 43 
Re = 5,6kQ T2,T3,T4 =TUN 
uitgang R7 = 47kQ lineair D1,D2 = 1N914 
tremolo Rg = 15kQ Diversen: 
Rg = 3,3kQ2 S4 = aan-uit 
R10 = zie tekst RA = reed-relais, 12 V 


In fig. 8 wordt de pulsvormer ge- 
vormd door de UJ transistor T,. De 
tremolo wordt ingeschakeld met Su. 
De frekwentje van de pulsvormer kan 
met R, over een vrij groot gebied wor- 
den geregeld. Via diode D, wordt de 
puls, die over R; staat, gestuurd naar 
de basis van T,. De transistoren T, en 
T; vormen samen een monostabiele 
multivibrator waarmee de tremolo- 
pulstijd wordt bepaald. Deze pulstijd 
is instelbaar met R,. De emittervol- 
ger T, is nodig om de uitgang van T; 
laagohmig te maken voor sturing van 
het reed-relais. Als geen prijs wordt 
gesteld op regelbaarheid van de tre- 
molo kunnen voor R,, R, Rg en R; 
vaste weerstandswaarden worden ge- 
nomen. Om een 6 Hz tremolo te 
krijgen worden R, en R, vervangen 
door één weerstand van 270 kQ, 
R, + R, worden dan vervangen door 
39 KQ. 

Om de intensiteit van de tremolo 
regelbaar te maken kan de schakeling 
van fig. 9 worden toegepast. In fig. 9 
stelt de weerstand R, de ingangsweer- 
stand voor van de schakeling die 
achter de tremolo komt. 

Voor R, geldt als vuistregel: 

R, = 10 X R,. 

Uiteraard moet vanwege de logarit- 
mische funktie van het menselijk ge- 
hoor voor R, een logaritmische pot- 
meter worden toegepast. 

Afhankelijk van het schema waarin 
de tremolo wordt toegepast moeten 
in- en uitgang van het reed-relais 
worden ontkoppeld met kondensato- 
ren. 

Bij inbouw van de tremolo in Ham- 
mond-orgels kan dit laatste achter- 
wege blijven. Bij proefschakelingen 
werd als reed-relais type M2-0-6-10 
gebruikt van de fa. Indal. (vertegen- 
woordiging: Uni-office, Rotterdam). 
Dit relais kost ongeveer 16 gulden en 


bezit 2 maakkontakten. De spoel- 
weerstand bedraagt 270 Q waarbij 
6 V spanning moet worden aange- 
sloten. Het genoemd relais is onder- 
gebracht in een kunststof behuizing 
waardoor het geheel vrij van storing 
is. Ervaringen hebben bewezen dat dit 
relais, dat is voorzien van een print- 
aansluiting, bij tremolotoepassing 
beter met rubber of schuimplastik als 
dempingsmateriaal op een print kan 
worden gelijmd omdat het reed-kon- 
takt anders toch nog wel een (vrij 
zacht) getik laat horen. 

Uiteraard kan men voor de reed-relais 
ook de bekende glazen buisjes nemen 
welke veel goedkoper zijn (per stuk 
ongeveer f 1,— tot f 3,50). De spoel- 
tjes moeten dan echter zelf gewikkeld 
worden. 

Bij het toepassen van de tremolo- 
schakeling in Hammondorgels moet 
voor elke yoetmaat van het boven- 
manuaal een reed-kontakt gebruikt 
worden. Er zijn dan dus 9 reed-kon- 
takten nodig voor het gehele boven- 
manuaal. De reedrelais-spoelen kun- 
nen, afhankelijk van de spoelweer- 
stand, in serie worden aangesloten. 
Hierdoor kan Ba (fig. 8) worden ver- 
kleind of in sommige gevallen worden 
weggelaten. 

Bizonder leuke effekten worden bij 
Hammondorgels verkregen door bv. 
alleen de mikstuurvoetmaten van 
tremolo te voorzien. Ook het afwis- 
selend gebruik van maak- en ver- 
breekkontakten bij oktaafvoetmaten 
(bv. 8’ een maakkontakt en 4’ een 
verbreekkontakt) geeft verrassende 
effekten. 


Berekeningen aan de schakeling van 
fig. 8 


Als S, wordt gesloten, wordt C, via 
R, en R, opgeladen tot een spanning 
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Figuur 10. Met deze schakeling kun- o Vo (--20V) 
nen snaarinstrumenten met tremolo 
ER Ge R14 10k 
verrijkt worden. e EA 2 Da 
F 
Weerstanden: Onderdelenlijst N A SY Se el" R13 uitgang 
Ri,R4 = 5,6 E bij figuur 10. ef N ingang 2 š = 2 ae tremolo 
R2,R3 = 22k tremolo Se 
AN Kond | a ER) HAN 4 
He Hun = 270 ki) On Se mm A a A 
R7,R11 = 15kQ C1,C3,C4,C5= 1uUF,25 V TD 7 TOP 
Rg,R13 = 6,8 kQ C2 = 10 UF, 25 V "in" "Ing "nn in 
Ro,R12 =270 Q C6 | = 100 UF, 25 V Š 2 5 g 
R14 =470 Q Halfgeleiders: 
Ris = 10kQ lineair Ty t/mTs5 =TUP 





V, waarbij de unijunction transistor 
ontsteekt. Bij de meeste UJT’s is deze 
spanning V, ongeveer 0,6X de voe- 
dingsspanning. De tijd dat C, wordt 


T, = 069 x R x C = 0,69 x 


(R; + R) x C, = 0,12 sek. 
De weerstand Ru wordt afhankelijk 
van het type reed-relais gekozen en is 







line en andere snaarinstrumenten na 
te bootsen op een elektronisch orgel. 
In fig. 10 vormen T, en T, de verster- 
ker, waarin het tremolo-effekt ont- 


geladen bedraagt dan ca. 1 RC tijd. te berekenen uit: Vo- MN relais Staat. 

De minimale laadtijd van C is: Ry = ——_ Om volgens het menselijk gehoor een 
t = 1-(R, X C,) = 64 msek. (hierbij l relais redelijke perkussie te krijgen dient 
is R = 0). In deze formule is V, de voedings- deze versterker een vrij grote verster- 


De maksimale laadtijd van C, is: 

t = 1- (R + R) x C, = 0,7 sek. 
Als de UJT doorslaat zal C, zich ont- 
laden via R,. De totale ontlaadtijd van 
C, is kleiner dan 5 : C, X R, = 
0,4 msek. 

Ten opzichte van de laadtijden van C, 
is de ontlaadtijd verwaarloosbaar zo- 
dat met R, de tremolo-frekwentie 
regelbaar is van ongeveer 64 msek. 
tot 0,7 sek. Uiteraard is dit regelbe- 
reik naar eigen believen te wijzigen 
door verandering van de waarden van 
R,, R, en C. 

De monostabiele multivibrator die de 
tremolo-periodetijd instelt wordt ge- 
vormd door de transistoren T, en T}. 
De kollektorweerstanden van deze 
transistoren zijn opzettelijk klein ge- 
houden om redelijk snelle schakelflan- 
ken te waarborgen. Als de UJT op 
een gegeven moment ontsteekt komt, 
door de ontlading van C,, een posi- 
tieve puls over R, te staan. Via diode 
D, komt deze puls op de basis van T,, 
waardoor T, gaat geleiden en T; spert. 
De kollektor van Ts, de basis van T, 
en de emitter van T, liggen dan nage- 
noeg aan de voedingsspanning, zodat 
het reed-relais wordt gestuurd. De 
tijdsduur van deze kwasistabiele toe- 


stand van de mono-stabiele multivi- 


brator wordt bepaald door Rẹ R; en 
C. 

De kortste pulstijd van T‚-T; is: 

t = 0,69 X Rg X C, = 13 msek. 
(hierbij is R, = 0). 

De langste pulstijd van T,-T, is on- 
geveer: 
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spanning. 

Uiteraard moet wel gekeken worden 
of de benodigde reed-relais stroom 
gedissipeerd kan worden door de ge- 
bruikte transistor T,. 

Normaliter ligt de opgenomen reed- 
relais stroom tussen 10 en 30 mA. 
Als S, openstaat is de tremolo uitge- 
schakeld, de UJT krijgt dan geen 
spanning op de emitter, zodat ze niet 
ontsteekt en de basis van T, krijgt 
dan ook geen voeding zodat de kol- 
lektor van T; hoog staat en T, dus ge- 
leidt. De totaal opgenomen stroom 
van de schakeling is ongeveer gelijk 
aan de reed-relais stroom van ca. 
10 mA. 


Tremolo op snaarinstrumenten 


Een bizonder soort tremolo wordt 
verkregen door het snel repeterend 
aanslaan van een snaar van een 
muziekinstrument. 

Dit soort tremolo onderscheidt zich 
van de voorheen besproken soorten 
door een perkussieachtig gedrag. Als 
een snaar van bv. een gitaar wordt 
aangeslagen krijgt men eerst een rela- 
tief felle slag, waarna in wezen de 
eigenlijke toon pas hoorbaar wordt, 
die dan vervolgens afneemt volgens 
een e-macht. Een schakeling die een 
dergelijk effekt elektronisch vrij 
natuurgetrouw nabootst is gegeven in 
fig. 10. 

Met deze schakeling is het mogelijk, 
afhankelijk van de gebruikte toonfil- 
ters, tremolo op banjo, gitaar, mando- 


king te hebben. 

T, en T, vormen een a-stabiele multi- 
vibrator. Deze multivibrator geeft een 
blokgolf af met een frekwentie van 
ca. 6 Hz. Deze frekwentie wordt in 
hoofdzaak bepaald door R;-C,, omdat 
de periodetijd, welke door R,-C, 
wordt bepaald, 10X groter is dan de 
periodetijd van R,-C,. Hierdoor is de 
tijd dat T, spert zeer kort t.o.v. de 
herhalingsfrekwentie. Daar T, maar 
een korte tijd spert zal T; t.o.v. de 
herhalingsfrekwentie kort geleiden. 
Via T, wordt C; iedere keer door een 
korte puls van ca. 14 msek. geladen 
tot de voedingsspanning, waarna T, 
spert en de kondensator zich ontlaadt. 
De ontlaadsnelheid van C, is te rege- 
len met Rs. Deze ontlaadsnelheid 
houdt logaritmisch verband met de 
hoeveelheid ontlading van C,, omdat 
die met konstante frekwentie wordt 
opgeladen. Hierdoor is met Rs de 
tremolodiepte in te stellen. 
Verandering van. perkussieintensi- 
teit is mogelijk door Rg te verkleinen 
tot minimaal 1 kQ of door tussen C, 
en de basis van Ts; een potmeter 
(47 kQ log.) op te nemen, met een 
kondensator (1 uF) om de basis van 
T; te ontkoppelen. De frekwentie van 
de tremolo kan regelbaar worden ge- 
maakt door voor R,-R; een lineaire 
stereopotmeter te nemen. 

Na in dit eerste deel zeer uitvoerig op 
het tremolo-principe te zijn ingegaan, 


wordt in het tweede gedeelte het 


hawaii-gitaar-effekt beschreven en 
wordt eveneens een print ontworpen. 
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Onze opleidingen zijn gericht op middelbaar niveau. Wij leiden 
geen uitvinders op, maar mensen voor de praktijk. 

Dat houdt in, dat wij veel moderne elektronica geven, zoals 
digitale techniek en meettechniek en alleen die wis- en natuur- 
kunde die nodig is. 

Onze cursisten krijgen leidinggevende functies in de service- 
sector of gaan de technisch-commerciële kant op. 

Wij leiden op in niveau's. Elk niveau is een afgerond geheel en 
waardevol voor de praktijk. 

U kunt schriftelijk, met of zonder mondelinge begeleiding (1 x per 
maand), studeren. 

U wordt ingepast, afhankelijk van uw vooropleiding. 

Voor gezakten voor monteur NERG hebben wij een mondelinge 
stoomcursus van 5 maanden. Daarom hebben wij de meeste 
geslaagden bij het NERG monteurs-examen. 

De cursussen starten begin januari. 


Militairen studeren met een korting van 15%... 100% (vraag 
uw WZZ-officier). 
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Optellen is in het dagelijks leven 
een veel toegepaste rekenkundige 
bewerking. Het meest verbreide 
getallenstelsel waarin dit geschiedt 
is het tientallige of decimale stel- 
sel. Dit lijkt op het eerste gezicht 
ook het meest logische systeem, 
want een mens heeft immers tien 
vingers. Dat het ook anders kan, 
bewijst het twaalftallige stelsel 
(10 vingers en 2 voeten), dat nog 
steeds wordt gebruikt voor het 
aangeven van de tijd. Ook het 
twintigtallige stelsel (10 vingers 
en 10 tenen) is veelvuldig ge- 
bruikt. Zo was het onlangs afge- 
schafte engelse muntsysteem een 
kombinatie van het 10-, het 12- 
en het 20-tallige stelsel. 

Nu zijn al deze stelsels niet zo erg 
geschikt voor elektronische ver- 
werking. Een kontakt b.v., kan 
slechts open of gesloten zijn, een 
half open of een half gesloten 
kontakt is als zodanig niet te in- 
terpreteren. Hetzelfde geldt eigen- 
lijk ook voor een transistor en 
een diode. Het is nu wel duidelijk, 
dat een stelsel met slechts twee 
symbolen in dit verband wel han- 
teerbaar is. 

Een dergelijk stelsel is nu het bi- 
naire of tweetallige stelsel. Hoe 
het optellen in dit stelsel in z'n 
werk gaat, zal in dit artikel nader 
worden bekeken. 


elektuur november 1971 


4 bits opteller 
met de 7401 


Het decimale en binaire stelsel. 


In het ons bekende decimale stelsel, 
worden de tien arabische cijfersymbo- 
len 0, 1,2,3, 4, 5,6, 7, 8 en 9 gebruikt, 
Deze symbolen kunnen willekeurig wor- 
den gekombineerd om een bepaald ge- 
tal te kunnen vormen. Hierbij is de 
plaats, die een bepaald symbool in- 
neemt, van belang voor de waarde,die 
er aan wordt toegekend. Van rechts 
naar links gezien, zijn de symbolen 
10 x zoveel waard dan het voorgaande 
cijfersymbool. 

Van groot belang is ook het nulsym- 
bool, waardoor ook cyklische telling 
kan worden ingevoerd, Dit houdt in, 
dat voor de eenheden, de tientallen, de 
honderdtallen, enz., dezelfde cijfersym- 
bolen kunnen worden gebruikt. Met 
een betrekkelijk klein aantal symbolen, 
10 in dit geval, kunnen dus grote ge- 
tallen worden gevormd. Het getal 583 
kan nu worden geschreven als: 

5.100+ 8.10 +31 = 

5.107 + 8.10! + 3.10° 

De algemene schrijfwijze voor een deci- 
maal getal Z is als volgt: 

Z=An.109 + An IOlt,,,, 
+ A2.10? + A1.10! + Ao.10° 

Elke in deze reeks voorkomende A kan 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 of 9 zijn. 

Ao is de kleinste eenheid, A; is 10 x 
zoveel waard als Ao, A2 is weer 10 x 
zo groot als Aj, enz. 

Het binaire stelsel kent slechts twee 
symbolen, waarvoor in de meeste ge- 
vallen de O en de 1 worden gebruikt. 
I.p.v. 1 wordt ook vaak het symbool L 
toegepast. Ook in dit stelsel is de O 
weer het nulsymbool, zodat de 1 het 
eenhedensymbool voorstelt. Deze een- 
heid, die bit wordt genoemd, is daar- 


F.G. Hebinck 


mee tevens de kleinste informatie een- 
heid. Het woord ‘bit’ is afkomstig van 
de term binary digit, hetgeen binair cij- 
fer betekent. 

Evenals bij het decimale stelsel is de 
plaats van het symbool van belang. 
Alleen is nu elk naastliggend linker 
symbool 2 x zoveel waard. In het alge- 
meen wordt een binair getal geschreven 
als: 

Z=An.20+ An, Alt, eaten 
A2 GER Ai Ira Ao.2° 

A kan hier slechts 0 of 1 zijn. Is b.v. 
Ai=1, dan wordt de term A, .2'gelijk 
aan 1.2 = 2, is echter b.v. A2=0, dan 
is de term Az.2? gelijk aan 0. 

Een willekeurig binair getal kan worden 
omgezet in een decimaal getal, door 
van rechts naar links voor alle enen de 
bijbehorende machten van 2 bij elkaar 
op te tellen. B.v. 1001110 wordt dan 
van rechts naar links: 
0.29+1.2'+1.274+1.23+0.27+0.25 +1.26 
=0 +2 +4 +8 +0 +0 +64 
= 78 

Een decimaal getal wordt in een binair 
getal omgezet door het te ontleden in 
zo groot mogelijke machen van 2: 

Zo wordt bv. 283: 

283 = 256+ 16+8+2+1= 

1,25 +0.27+0.2°+0.25+1.24+1.23+0.2? 
+1.2'+1.2° = 100011011. 


Het optellen van getallen 


Het optellen van twee getallen begint 
altijd met het optellen van de cijfer- 
symbolen in de rechter kolom, dus de 
kleinste eenheden. Is de som van twee 
getallen groter dan het aantal mogelijke 
symbolen, dan vindt er informatieover- 
dracht plaats naar de eerstvolgende lin- 
ker kolom. De volgende stap is dan het 
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optellen van de symbolen in de eerst- 
volgende linker kolom en de overdracht 
uit de voorgaande kolom. Dit zal wor- 
den toegelicht met enkele voorbeelden. 
Het optellen van twee decimale ge- 
tallen, b.v. 13 en 5, gaat als volgt: 
overdracht: 00 
13 


SE 


18 
De som van de rechter kolom 3 + 5 
blijft binnen de 10 symboolwaarden 
van het decimale stelsel, zodat het in- 
formatietransport naar de volgende 
kolom nul is. De som van de volgende 
kolom wordt dan: 0+1+0=1, en de 


Sr UsV + KAN 





Fig. 2. 
van de 


De schematische voorstelling 
wired-or. 
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overdracht is nul. In het tweede voor- 
beeld gaat het als volgt: 
overdracht: 111 
289 
25 


1014 


De procedure luidt aldus: 9+5=14, 4 
opschrijven 1 onthouden, 1+8+2=11, 
1 opschrijven 1 onthouden, 1+2+7=10, 
0 opschrijven 1 onthouden, 1+0+0=1. 
Wat dus in het schoolkunstje wordt 
aangeduid met de term “onthouden”, 
is nu de informatieoverdracht naar de 
linker kolom. 

Het binaire stelsel kent soortgelijke 
rekenregels, maar met dien verstande, 





Fig. 3. Het maken van een "EN funk: 
tie met twee nands. 





Fig. 4. Met een wired-or kan de som 
van twee bits worden bepaald. 


Fig. 1. Het principe van de wired-or. 


dat de som van elke kolom slechts 0 of 
1 kan zijn. Zo geldt b.v. 0+0=0, O+1=1, 
1+0=1. De som van 1 en Ì is 2, maar 
het binaire stelsel kent geen symbool 
voor 2, zodat er dus informatie over- 
dracht moet plaatsvinden naar de vol- 
gende kolom, dus: 1+1=10. Zo wordt 
b.v. de som van de binaire ekwivalenten 
van 9 en 13 als volgt bepaald: 
overdracht : 1001 


1001 = 9 
1101 = 13 
10110 = 22 


Bij het optellen van twee getallen 
moeten dus per kolom de som en de 
overdracht naar de volgende kolom 
worden bepaald, 

De som wordt aangeduid met S, en de 
overdracht met C. Deze C is afkomstig 
van het Engelse woord carry. 


De "wired or” 


Bij de realisering van de optelschake- 
ling is de z.g. wired-or (= bedrade 
of-poort) van belang. Wat dit inhoudt, 
zal nader worden uiteengezet. In tegen- 
stelling tot de TTL circuits met een 
“totempaal” uitgang (elektuur mei ’71) 
mogen de uitgangen van de poorten van 
een 7401 wel met elkaar worden ver- 
bonden, zie figuur 1. Eerst worden de 
uitgangen w en z afzonderlijk bekeken. 
Voor w geldt, dat w=0 als én u=l en 
v=1. Hetzelfde geldt voor z, die O is 
als x en y beide 1 zijn. Stel nu dat z 
op | staat en w op 0. Dit houdt in dat 
Tı geleidt en Tz spert. Worden beide 
uitgangen nu doorverbonden, dan 
wordt z a.h.w. kortgesloten door Tı, 
zodat S naar 0 gaat. S wordt ook 0 als 
T geleidt en Tı spert, of als beide 
transistoren in geleiding zijn. Voor w 
en z afzonderlijk gold: w = u.v. en 
z = x.y. In doorverbonden toestand 
geldt, dat S alleen dan 1 kan zijn als 
w en z beide | zijn. 

In formulevorm luidt dat: 
S=uvixy=uvtxy 

Hieruit blijkt dat er sprake is van een 
of-funktie. Figuur 2 laat zien hoe deze 
funktie met poorten wordt opgebouwd, 
terwijl tevens het symbool van de 
”wired or” is weergegeven. 

Poorten met een totempaal uitgang, 
zoals b.v, de 7400, kunnen hier niet ge- 
bruikt worden, omdat de stroomver- 
deling wordt bepaald door transistor- 
toleranties en dus niet in de hand ge- 
houden kan worden. 


elektuur november 1971 


Fig. 5. De halve opteller. 


Een opteller voor 2 bits 


Bij het uitwerken van een opteller voor 
2 bits wordt uitgegaan van tabel 1, 
waarin de hiervoor besproken reken- 
regels voor het binaire stelsel zijn sa- 
mengevat. Hieruit volgt dat de som S 
gelijk is aan 1 als a=] en b=0, of als 
a=0 en b=1, Dit kan worden uitgedrukt 
in een schakelformule, die dan luidt: 
S=a.b + a.b. Het overdracht signaal 
C is alleen dan | als a en b beide | 
zijn. De schakelformule hiervoor wordt 
dan: C = a.b. 


Op het eerste gezicht is C het eenvou- 
digst te realiseren en wel met een en- 
poort. Aangezien er nands gebruikt 
worden, kan deze en-funktie niet recht- 
streeks worden gemaakt. Voor het 
vormen van C zijn nu 2 nand-poòrten 
nodig, zoals figuur 3 laat zien. 

Op de ingang van de eerste poort wor- 
den de signalen a en b gezet, zodat voor 
diens uitgang geldt: u = a.b. Dit wordt 
nu geinverteerd door de tweede poort, 
hetgeen oplevert: 

teab ab Sec 

De realisering van S kan geschieden 
met de hiervoor besproken ‘wired or’, 
alhoewel dit op het eerste gezicht niet 
mogelijk lijkt. Stel dat aan de schake- 
ling van figuur 4 de signalen a en b, en 
hun inverse a en b worden toegevoerd 
zoals dat in de figuur is aangegeven. 
Voor de uitgang u geldt dan: 

u=a.b + ab 


Als dit verder wordt uitgewerkt, dan 
gaat dit over in: 


u = (atb). (a+b) 

u=a.a + ab + ab + b.b 

Nu is: a.a = 0 en b.b = 0, dus: 

u=a.b + ab 

Dit laatste is dus precies gelijk aan de 
reeds eerder opgestelde somfunktie. 

In verband met hetgeen later aan de 
orde komt, is het verstandig te ont- 


houden dat de term a.b + ab de in- 
verse is van de term a.b + a,b. 


De gehele schakeling van een opteller 
voor 2 bits wordt dan zoals figuur 5 
laat zien. Hieruit blijkt dat dit kan 
worden gerealiseerd met één 7401 en 
3 weerstanden. Deze schakeling kan 
worden gebruikt voor het optellen van 
2 getallen van 1 bit, of voor het optel- 
len van de 2 kleinste bits van twee 
grotere getallen. Vanwege het beperkte 
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karakter van deze opteller, wordt deze 
de “halve opteller’ of “half adder’ ge- 
noemd, 

Moeten er grotere getallen worden op- 
geteld, dan moet na de eerste kolom 
rekening gehouden worden met een 
eventuele overdracht van de vorige ko- 
lom, zodat er dus eigenlijk 3 bits moeten 
worden opgeteld. De volgende stap is 
dan ook het uitwerken van een optel- 
schakeling waarmee dit kan worden ge- 
realiseerd. 


Een opteller voor 3 bits 


Met deze opteller kunnen 2 bits en de 
overdracht van de vorige kolom worden 


hi ON E bea CC ba E E 
mm E E ba ba E E En 
ka En En ken OMA O 


opgeteld. Omdat hiermee een echte" 
optelling kan worden uitgevoerd, wordt 
deze schakeling de “hele opteller”’ of 
”full adder” genoemd. De uitwerking 
van-dit circuit vindt plaats aan de hand 
van tabel 2. Hierin zijn a en b de in- 
gangssignalen, Cı de overdracht van de 
vorige kolom, die bij a en b moet wor- 
den opgeteld, en Cy de overdracht die 
volgt uita, ben Cy en die moet worden 
overgebracht naar de volgende kolom. 
Uit deze tabel volgt voor de som S* 


S=a.b.C; +a.b.Cy +ab.C, + a.b.C4 
Dit kan worden herleid tot: 

S= C; (a.bta.b) + Ci .(a.b + a.b) 

De beide tussen haakjes staande funk- 
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Fig. 6. De schakeling waarmee de som 
kan worden bepaald. 


ties zijn reeds eerder aan de orde ge- 
weest en wel bij de 2 bits opteller. Er 
is daar n.l. afgeleid dat deze funkties 
elkaars inverse zijn. Ter vereenvoudi- 
ging wordt de term ab + a.b vervan- 
gen door g. Dan isa.b + a.b gelijk aan 
g. 

De funktie S wordt dan uitgedrukt in 
Cı eng en luidt: 


S=Cy.g + Cig 


Deze funktie kan nu worden gereali- 
seerd door de schakeling van figuur 6. 
Om dit duidelijk te maken zal deze fi- 
guur stap voor stap worden geanali- 
seerd. De poorten 1 en 2 vormen de 
bekende wired or zodat punt K voldoet 
aan: 
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van twee bits en een overdrachtsignaal 


K =a.b + ab. =a.b + a.b = g 

Nu worden g en C, toegevoerd aan 
poort 3, zodat op L staat: 

L =g.C1 

Op de ingangen van poort 4 staan nu 
de funkties geng, en op poort 5 de 
funkties Cı engt, Deze beide poor- 
ten vormen tesamen weer een wired or, 
zodat voor punt M geldt: 

M =g.g.C, + C, .g.Cy 


De funktie M wordt nu geinverteerd 
door poort 6 en zou dan de funktie S 
moeten opleveren. Dus: 

S=M=g¢.2.C) + Ci.g.Cy 

Uitwerking hiervan levert achtereen- 
volgens op: 





Fig. 7. De uitgaande overdracht kan 
‘met twee nands worden bepaald. 


S = g.g.C1 + Ci Xe: 
S=g.(8+C|) + Ci (gtCy) 
S=gg + gC, + oC, + C.C 


Nu is gg = 0 en C,.C; = 0 zodat S 
wordt: 


S= g.Cy T GC 


Dit laatste komt overeen met de uit 
de waarheidstabel afgeleide schakelfor- 
mule voor de som S. 


Nu moet nog het uitgaande overdracht- 
signaal Cy worden bepaald. 
Uit tabel 2 volgt voor Cy: 


Cy = a.b.Cy + a.b.Cy +a.b.Cy + a.b.Cy 
Cy = a.b.(C,+C,) + Ci(a.bta.b) 


Fig. 8. Het schema van de hele opteller 
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Nu isC,+C, = 1 en a.b + a.b = g, zodat 
voor Cy geldt: 

Cy = a.b + Cı BR 

Deze funktie moet weer met nands 
worden gerealiseerd en wel met de 
schakeling van figuur 7. Als op poort 
2 de funkties abeng worden gezet 
dan levert dit op: 


Cy = a.b . C1 .g = a.b + C1 .g, 
hetgeen dus het gewenste resultaat 
geeft. 


De funktie C,.g is reeds beschikbaar 
op punt M in de schakeling van figuur 
6 en kan zonder meer worden gebruikt. 
De funktie a.b wordt gemaakt met 
poort | uit a en b. Figuur 8 geeft de 
schakeling van de gehele opteller zo- 
als die hiervoor is uitgewerkt. Hierbij 
is wel aangenomen dat de geinverteerde 
ingangssignalen beschikbaar zijn, het- 
geen in vrijwel alle gevallen zo zal zijn. 


3 


Fig. 9. Met deze schakeling kunnen 
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De schakeling kan worden gebouwd 
met 2 maal 7401 en zes weerstanden, 


Een opteller voor 2 getallen van 
4 bits 


Figuur 9 geeft de schakeling van een 
opteller voor twee binaire getallen van 
4 bits. De beide getallen, X en Y, be- 
staan uit de elementen x4, x3, X2, X1 
resp. Ya, Y3, Y2, Yı. De optelling komt 
nu op de volgende wijze tot stand: 


Cy G Q Ci 

X X4 X3 X2 Ai 

KO ER 
C4 S4 S3 S2 Sı 


De elementen xı en yı leveren Sı en 
Cı op. Cı wordt overgebracht naar de 
volgende kolom en opgeteld bij x2 en 
y2. Hieruit volgen dan S2 en C2, waar- 


van C2 naar de derde kolom wordt 
overgebracht, enz. Hieruit blijkt dat 
voor het optellen van xı en yı een 
“halve opteller” kan worden gebruikt, 
omdat er geen overdrachtsignaal be- 
hoeft te worden meegenomen. Bij het 
optellen van de overige drie kolom- 
men moet er wel een overdracht wor- 
den meegerekend, zodat hier ”hele op- 
tellers” moeten worden toegepast. 

De indikatie van de uitgangssignalen 
kan het eenvoudigst geschieden met 
een transistor en een lampje. Stel dat 
Si = 1. Dat wil dan zeggen, dat van 
geen van de beide poorten de uitgangs- 
transistor stroom trekt. De stuurtran- 
sistor voor Lı kan daardoor basis- 
stroom trekken zodat Lı gaat branden. 
Is daarentegen Sı = 0, dan wordt de 
basis van de stuurtransistor kortge- 
sloten door een der poortuitgangen 
zodat Ly dan niet brandt. Voor het 


twee binaire getallen van vier bits worden opgeteld. 
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Fig. 10. Met 8 schakelaars kunnen de beide getallen worden gevormd en aan 
de opteller worden toegevoerd. 
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Fig. 11. De voeding. 





Fig. 14. Een mogelijke opstelling van 
de schakelaars en de indikatielampjes. 


sturen van de lampen kan vrijwel elke 
NPN transistor met een redelijke 
stroomversterking worden toegepast. 
Het sturen van de hele optelschakeling 
kan het eenvoudigst met twee schake- 
laar-registers, zoals figuur 10 laat zien. 
Voor elk bit van de twee getallen moet 
een dubbelpolige omschakelaar worden 
gebruikt, die zodanig wordt aangesloten 
dat als b.v. xı = 1 tegelijkertijd geldt 
Xj = 0. De in deze figuur gebruikte 
cijfers en letters zijn terug te vinden op 
de print. 


De voeding 


Aan de voeding worden geen bizondere 
eisen gesteld. Een trafo van 6,3 V 0,5 A 
gevolgd door een brugcel en een elko 
is reeds voldoende. Wel moet er op 
worden gelet dat de voedingsspanning 
niet groter wordt dan 6,5 V, als alle 
vijf lampjes niet branden. In het geval 
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dat alle lampen wel branden, moet de 
spanning 4,5 à 5 V bedragen. Ten 
overvloede geeft figuur 11 het schema 
van de voeding. 


De konstruktie 


De printtekening van de hier besproken 
optelschakeling is weergegeven in fi- 


P 


[ 


Fig. 12. De printtekening. 


guur 12, terwijl de opstelling van de 
komponenten in figuur 13 uiteen wordt 
gezet. Er valt eigenlijk weinig aan toe 
te voegen, omdat ze wel voor zichzelf 
spreken. 

De print kan met trafo, lampen en 
schakelaars gemakkelijk worden onder- 
gebracht in één van de plastic kastjes, 
die in vrijwel iedere onderdelenzaak 
verkrijgbaar zijn. Het type P4 is b.v. 


zeer geschikt. Deze kastjes zijn voor- 
zien van een aluminium frontplaat, 
waaraan alles kan worden bevestigd. 
Een suggestie voor de opstelling van 
de lampjes en de schakelaars is ten- 
slotte uitgewerkt in figuur 14. 

De in dit artikel besproken opteller 
kan voor ca. f 45, — worden gebouwd 
en is zeer geschikt voor instruktieve 
doeleinden. 





Fig. 13. De opstelling van de kompo- 
nenten op de print. 
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Denken, tekenen, bouwen: dat is 
techniek bedrijven. Maar lang niet 
de enige manier. Je kunt techniek 
ook aanbieden - aan hen die 
bouwen. Is dat minder interessant? 
Kom nou. Je hebt kontakt niet 
met éen, maar met tientallen ob- 
jekten en honderden toepassingen 
van het vak. Vooral als je profes- 
sionele elektronische onderdelen 
aanbiedt. Die brengen je overal. 
Bij overheidsinstellingen, universi- 
teiten en industrieën die zelf 
installerend zijn en bij bouwers 
van computers, telekommunikatie 
en verdere apparatuur. Het aardige 
is ook, dat kontaktbehartiging 
beter betaalt. 


Denkt u dat kontakt met technici 
u ligt? Spreekt dienstverlenging u 
aan? Lees dan door. 


Distributie verandert 


Tussen de fabrieken van elektro- 
nische onderdelen en de kopers 
daarvan schiet deze de distributor 
omhoog. De deskundige distribu- 
tor, die de elektronika-afnemers 
aan 1) de juiste, 2) de nieuwste 
onderdelen helpt en dat op 3) de 
snelste wijze. Voorbeeld: Nijkerk 
Elektronika, vijf jaar geleden ont- 
staan uit Nijkerk's Radio NV, een 
groothandel in konsumentenappa- 
ratuur, met bijna vijftig jaar handels- 
ervaring, circa honderd man perso- 
neel en vier vestigingen in Neder- 
land en België. 


Nijkerk Elektronika woont in het 
huis van zijn radiovader, modern 
pand in Amsterdam Buitenveldert, 
bij de RAI. Nijkerk Elektronika 
gebruikt ook de gereedschappen 
van zijn vader, waaronder op het 
ogenblik een Bull Gamma 10 
computer. 

Wij zijn nog plezierig klein, 16 man. 
We zijn jong en gaan jong met 
elkaar om. We betuttelen elkaar 
niet. We houden van uitdaging. 
Zakelijk gezien zijn we zeer vol- 
wassen, er valt allemachtig veel te 
leren van Sales Engineering. 







Van 16 naar 19 


Nu zoeken we drie technici E, die 
dat allemaal zien zitten. Die 
techniek willen aanbieden. En 
daarin willen leven. Goed geleid, 
maar onbelemmerd. Niet aan het 
handje van de chef, maar alle 
kansen in eigen hand. 


assistent- 
produktmanager 


Daar staat geen "van de” tussen. 

U neemt een vertikaal pakket ver- 
antwoordelijkheid over. U werkt 
produktgericht. De technische pro- 
blemen van 2 en 3 komen op uw 
bord. U meet de markt, en volgt 
de prijzen. U plant omzetverloop, 
observeert dit verloop en analyseert 
het. U bent verantwoordelijk voor 
de winst op uw produkten. U leest 
de literatuur, en speurt tentoon- 
stellingen af. U gaat met de buiten- 
dienst mee als uw produkt dat 
vraagt. Ook hier: u wacht totale 
ontplooiing. 


verkoop 
technikus 
buitendienst 


U opereert vanuit een prima orga- 
nisatie, die u de werktuigen in de 
hand geeft om met sukses een 
volledig, up to date programma 
van elektronische komponenten 
te presenteren. U moet de feeling 
hebben om uit dit programma de 
juiste produkten op de juiste 
wijze aan te bieden, bij de juiste 
man, op het juiste tijdstip en voor 
de juiste prijs. Als u dat wilt en 
kunt - een methode maken van 
dienend verkopen - dan beschikt 
u bij Nijkerk Elektronika over uw 
toekomst. 


Wij roepen E-technici die 
geavanceerd willen werken aan 
deze zijde van de techniek. 

Als de mentaliteit van deze 

advertentie in uw verlengde ligt, 
schrijf dan of bel (020) 42 89 33 

en vraag naar Van der Sanden, 

dat is de general manager. 

Bent U het, dan verandert uw leven, 


3 verkoop 


technikus 
binnendienst 


Technische begeleiding van de 
opdrachten die telefonisch, schrif- 
telijk en persoonlijk bij hem 
binnenkomen. Vergissingen uit- 
sluiten. Kontaktwerk met de 
buitenlandse leveranciers. 
Dokumentatie op poten houden. 
Spoedgevallen mannen. Leren hoe 
de telefoon voor het zakendoen 

is te gebruiken. Zelf denken, zelf 
handelen, licht opsteken. 

Flair krijgen en hard groeien. 


De niveaus zijn voor baan 1: 

hbs + hts, 

baan 2: mulo - hbs + bij voorkeur 
hts, en voor 

baan 3: mulo + mts. U moet kun- 
nen spreken in het Engels, en de 
militaire dienst achter de rug 
hebben. 


NIJKERK ELEKTRONIKA| 
Drentestraat 7 Amsterdam 
Buitenveldert 
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INDUS 
TRIE 





KOMPONENTEN 


Nieuwe serie eindschakelaars 
voor zware toepassingen 


Op basis van het type LS, dat 
reeds jarenlang door Honeywell 
op de markt wordt gebracht, 
ontwikkelde deze onderneming 
een nieuwe serie eindschake- 
laars. Deze nieuwe LSA eind- 
schakelaars zijn vooral ontwor- 
pen met het oog op situaties 
waarbij hoge eisen moeten wor- 
den gesteld aan afdichting en 
mechanische sterkte. 

Nadere informaties over deze 
serie eindschakelaars bij Honey- 
well n.v., afdeling MICRO 
SWITCH, Amsterdam. 


Foto: Eindschakelaar. 


INSTRUMENTEN 


Nieuwe produkten van Fluke 


Op de IEEE-show introduceer- 
de John Fluke enige digitale 
voltmeters alsmede kalibratie- 
apparatuur. 

Aan de digitale voltmeters wer- 
den twee nieuwe types toege- 
voegd, t.w. model 8200A en 
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Foto: 8200A 


8400A. Model 8200A is een 
4,5 digit, 0,01 %, 1 UV reso- 
lutie DC voltmeter, welke door 
een aantal options aan elk 
meetprobleem of elk systeem 
aangepast kan worden. 

Model 8400A is een 5,5 digit 
machine met een nauwkeurig- 
heid van 40 ppm. Ook deze 
meter is uitbreidbaar met een 
aantal options, w.o. geisoleerde 
serie- en parallel data-output, 
remote-control. 

Speciale aandacht heeft Fluke 
besteed aan de ontwikkeling 
van programmable sources. Het 
resultaat is de 4200 serie, spe- 
ciaal ontworpen voor automa- 
tisch test- en proceskontrole- 
systemen. Zeer universeel, niet 
alleen geschikt als snel (30 US 
setting time), nauwkeurig 
(0,01 %) gelijkspannings power- 
supply, maar ook als program- 
meerbare AC-DC precisie-ver- 
zwakker of zelfs als precisie 
AC-DC power-amplifier. Een 
andere programmeerbare unit 
is de 3300B, DC spanning- en 
stroomkalibrator, nauwkeurig- 
heid 0,003 % voor spanning en 
0,006 % voor stroom. 
Specifieke kalibratie-appara- 
tuur, geheel passend in het 
Fluke programma, zijn de 731A 
DC transfer standaard en de 
AC reference standaard, model 
510A. Model 731A is een pre- 
cisie spanningsbron met uit- 
gangsspanningen van Î en 10 V 
alsmede de specifieke standaard 
cel spanningen. De unit ís bat- 
terij gevoed en dus ideaal voor 
transfermetingen over enige af- 
stand. De transfer-nauwkeurig- 
heid voor standaard cellen is 
2 ppm. Model 510A is een pre- 
Cisie wisselspanningsgenerator 
met vaste output (10 V) en 
vaste frekwentie (leverbaar van 
50 Hz tot 100 kHz). De nauw- 
keurigheid is 0,01 %. Ook deze 
unit is batterij gevoed. 


Inlichtingen over deze appara- 
tuur: C.N. Rood N.V. Rijswijk. 


Foto: PM2422 


Digitale multimeter voor alge- 
mene toepassingen 


In het programma van Philips is 
een nieuwe digitale multimeter, 
type PM2422, opgenomen, in 
het algemeen bestemd voor toe- 
passing in laboratoria, service- 
werkplaatsen en onderwijsprak- 
tika. Deze multimeter met een 
maksimale aanwijzing van 1500 
heeft 16 meetgebieden t.w. 5 
voor wissel- en gelijkspanningen 
(150 mV - 1 kV), 5 voor wissel- 
en gelijkstromen (150 WA - 1,5 A) 
en 6 voor weerstandsmetingen 
(150 Q - 15 MS). Het ge- 
wenste meetgebied kan worden 
ingesteld met een keuzeschake- 
laar en twee druktoetsen. Het 
aantal meetgebieden kan even- 
tueel nog worden uitgebreid 
door toepassing van eveneens in 
het programma opgenomen 
accessoires. 

De onnauwkeurigheid bedraagt 
0,1 % voor gelijkspanningsmetin- 
gen, de resolutie voor spannings- 
metingen 100 UV en voor weer- 
standsmetingen 0,1 Q. De on- 
nauwkeurigheid voor wisselspan- 
ningen is 0,2 % (+ 2 digits) over 
een belangrijk deel van de band- 
breedte. 

De meter is uitgevoerd met een 
automatische polariteitsindika- 
tor. 


Digitale paneelmeter met half- 
geleider-uitlezing 


Voor inbouw in instrumenten 
en op schakelborden heeft 





Hewlett-Packard een digitale 
paneelmeter ontwikkeld met 
de afmetingen 43 x 90 x 90 
mm. en een gewicht van 400 
gram.. De 3431A is bedoeld te 
worden gebruikt in plaats van 
analoge wijzerinstrumenten. 

Het instrument heeft een be- 
reik van 0 tot 1 V met een 
overflow van 100 %. Elk van 
de vier qjfers wordt gevormd 
door een matriks van 4 maal 7 
lichtgevende diodes. De cijfers 
zijn gemakkelijk te lezen en 
het uitvallen van een diode ver- 
oorzaakt geen foute aflezing. 


De nauwkeurigheid van de 
3431 A bedraagt + 0,1 % van 
de aflezing + 1 digit. Ver- 
scheidene funkties kunnen op 
afstand worden omgeschakeld 
door middel van kontakt naar 
aarde. Deze funkties zijn pola- 
riteitinstelling, cijferonderdruk- 
king, decimale punten, sample 
rate, aflezen en vasthouden, 
Bij over- of onderbelasting 
worden elektrische signalen af- 
gegeven. Fen BCD-uitgang is 
voorhanden. De ingangsimpe- 
dantie is 10 MQ 

De paneelmeter kan worden ge- 
leverd voor voeding vanuit het 
lichtnet of voeding met een 
niet gestabiliseerde gelijkspan- 
ning tussen de 5 en 15 V. Het 
opgenomen vermogen bedraagt 
5 W. 

Inlichtingen: 

Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Amsterdam. 

Foto: Digitale paneelmeter 
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een goede start 





voor LTS-ers (e.t.) 
en MTS-ers (e.t.) 





Het directoraat Radiozaken van de PTT omvat 
onder meer de afdelingen Omroep en Televisie, 
en Straal- en Satellietverbindingen. 

Bij deze afdelingen worden werkzaamheden 
verricht op het gebied van de bouw van radio- 
en televisiezendstations, de installatie van 
straalverbindingsstations en de bouw van het 
satellietgrondstation te Burum. 


Voor diverse technische werkzaamheden zijn in 


’s-Gravenhage en Lopik nog enige 
LTS-ers (e.t.) en MTS-ers (e.t.) nodig. 


O 





Het werk omvat o.a. het uitvoeren en uitwerken 
van metingen. Montage en onderhoud van 
elektronische apparatuur en het verzorgen van 
technische documentatie, waaronder tekenwerk 
en het samenstellen van onderhouds- 
voorschriften. Verschillende van deze werk- 
zaamheden zullen buiten de standplaats moeten 
worden uitgevoerd. 


Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. De premie AOW komt voor 
rekening van de PTT. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de 
Personeelsdienst van de Centrale Directie 

der PTT, Zeestraat 9, ‘s-Gravenhage. 


CENTRALE DIRECTIE 


7111003 


RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 
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Het GEOLOGISCH en MINERALOGISCH INSTITUUT, Garenmarkt 1b, Leiden zoekt voor de bediening van haar 


scanning electronenmicroscoop een 


technicus 


Opleiding M.T.S. of technicus N.E.R.G. 


Salaris volgens rijksregeling, afhankelijk van leeftijd en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van de a 
te Leiden onder vermelding van vacaturenummer 71.242. 


fd. Personeelszaken der Rijksuniversiteit, Stationsweg 46 
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INDUSTRIE 





instrumenten 





Lichtstraal rekorder 5-130 


De 5-130 lichtstraal rekorder van 
Bell & Howell is een registratie 
apparaat dat zich volgens de 
huidige ervaringen uitstekend 
leent voor het schrijven van 
meetresultaten in mobiele op- 
stellingen maar ook in een labo- 
ratorium en voor typisch elektro- 
medische registraties. 

De handige afmetingen, de een- 
voud van bediening en de reeds 
bewezen betrouwbaarheid ma- 
ken dit instrument universeel 
geschikt voor alle metingen tot 
maksimaal 3000 Hz. Met behulp 
van de netspanningsvoeding kan 
de 12 V rekorder bovendien op 
het 220 V net worden aange- 
sloten. 


Het papiertransport (10 snel- 
heden) wordt door een gelijk- 
spanningsmotor verzorgd en 
door een tachogenerator gere- 
geld. Als lichtbron wordt een 
50 Watt halogeen lamp gebruikt. 
Het totaal opgenomen vermogen 
van de rekorder is daardoor 
slechts 70 Watt. 

Vele accessoires zijn leverbaar 
waarvan een lichtdicht afge- 
sloten opwikkelkassette de 
laatste ontwikkeling is. Vanzelf- 
sprekend staat ook voor deze 
schrijver het gehele Bell & Howell 
galvanometer programma ter be- 
schikking. Bovendien is een spe- 
ciaal type ontwikkeld met ekstra 
grote spiegel waarmee een hogere 
schrijfsnelheid verkregen kan 
worden. 

Inlichtingen: 

Bell & Howell GmbH, Benelux 
Office, Breda. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


KS DJIE nv 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 o AMSTELVEEN » POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 
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Remo 


komponenten 





Nieuwe indikator van Mitsui 


Naast de bekende FUJI 7-seg- 
ment indikator, type 3015F, 
heeft Mitsui een indikator gein- 
troduceerd, welke de +, - en 1 
tekens aangeeft, nl. het type 
3015G, zodat in kombinatie 
deze twee indikatoren de cijfers 
0 t/m 19 en het teken + en - 
kunnen geven. 

Door het toepassen van meerdere 
van bovenomschreven typen zijn 
uiteraard grotere kombinaties 
mogelijk. De toepassingen zut- 
len ongetwijfeld op een breder 
terrein komen te liggen voor o.a. 
komputers en digitale indikatie- 
meters. 


Inlichtingen: 
Auditrade N.V., Amsterdam. 


Nieuwe serie Montaflex kastjes 


Sinds enige maanden heeft de 
n.v. Gully in de serie ”Monta- 
flex” een aantal kleine kastjes 
in de handel gebracht, die naar 


BOUWT U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN? 


levert U luidsprekersets met 


bouwinstrukties of losse luidsprekers 


Vraag toezending van onze gratis katalogus E9 met alle gegevens en prijzen van: 


KEF - GOODMANS - CELESTION - ITT - RICHARDALLAN - FANE - PHILIPS - DECCA - ISOPHON - 
BOWERS & WILKINS - PEERLESS - WHARFEDALE | 


Ook prijzen en gegevens van Sony - Kenwood - Pioneer - Sansui; Thorens - Dual - Lenco - Garrard; Shure - 
Goldring - ADC - Stanton; Leak - Acoustic -Research. 


REMO - ROTTERDAM 


het lijkt in een behoefte zullen 
voorzien. 


Het onderbrengen van kleine 
schakelingen in een aangepast 
doosje kan hiermede worden 
gerealiseerd. 


De serie bestaat uit: MK (Mini- 
kastje) en LK (Luifelkastje). 

MK 1 -afm. 72x36x42mm, 
MK 2-afm. 72x56x42mm, 
MK 3 - afm. 102x72x42mm, 
MK 4 - afm. 140x72x42mm, 

LK 1 -afm. 114x112x84mm, 
LK 2 - afm. 214x112x84mm, 
LK 3 - afm. 222x214x84mm. 


De prijs van deze kastjes varieert 
tussen f 2, — en f 15, — bruto. 
De kastjes worden in blank alu- 
minium geleverd. 


De binnenmaten van de LK serie 
zijn zodanig gekozen dat de be- 
staande onderdelen van ”Monta- 
flex” erin passen. 


Verder zijn afstandstukjes lever- 
baar die het mogelijk maken om 
op eenvoudige wijze een print- 
plaat te monteren. 


Inlichtingen: 
N.V. Gully, Loosdrecht, Oude 
Molenmeent 10, tel.02958-3393. 














Sophiastraat 49 - Postbus 4106 
Telefoon 010 - 12 79 33 
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Universiteit van Amsterdam 


Op de afdeling elektronica en instrumenten-research van het 
Farmacologisch Laboratorium, Polderweg 104, Amsterdam (O), 
vlak bij station Muiderpoort, is plaats voor een 


H.IS.-er 


a. het ontwerpen en testen van elektronische meet- 
apparatuur 

b. reparatie van meet-apparatuur 

c. technische assistentie bij het gebruik van deze 
apparatuur ten behoeve van het onderzoek op 
het laboratorium 


Ervaring op één of meerdere van bovengenoemde gebieden 
is gewenst. 


Telefonische inlichtingen over deze funktie kunnen worden 
verkregen onder nummer 020-920266. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Hoogleraar- 
Directeur van het Farmacologisch Laboratorium. 








Het onderbrengen van kleine schakelingen in een aangepaste vorm is nu realiseerbaar met de serie 


MONTAFLEX 


De serie bestaat uit: MK (Minikastje) en LK (Luifelkastje) 


MK 1- afm.: 72x36x42 mm, prijsf 2,— bruto 
MK 2- afm.: 72x56x42 mm, prijsf 2,20 bruto 
MK 3 - afm.: 102x72x42 mm, prijsf 2,50 bruto 
MK 4- afm.: 140x72x42 mm, prijsf 3,— bruto 


LK 1- afm.: 114x112x84 mm, prijsf 7,50 bruto 
LK 2- afm.: 214x112x84 mm, prijs f 10, — bruto 
LK 3- afm.: 222x214x84 mm, prijs f 15, — bruto 





De kastjes worden in blank aluminium geleverd. 


De binnenmaten van de LK serie zijn zodanig gekozen dat de bestaande onderdelen van "Montaflex” erin passen. 


NV. GULLY LOOSDRECHT fabricage van radio- en electronische apparatuur 
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nT 


TWENTE 


Bij de afdelingsinstrumentatiedienst van de 
afdeling der Elektrotechniek kan worden 


geplaatst een 


elektronisch controleuse 


Taak 


Eisen 


Leeftijd 


Voorwaarden 


: haar taak zal bestaan uit: 


controleren van elektroni- 

sche meetinstrumenten, 

zoals: 

— Universeel meters 

— buis- en transistor- 
voltmeters 

— oscilloscopes 

— generatoren enz. 

Dit gebeurt aan de hand 

van meetvoorschriften op- 


‚gesteld door: 


a. de instrumentatiedienst 
b. de fabrikant 


: ervaring: 


bekendheid met elektroni- 
sche (meet)instrumenten 
en een goede kennis van de 
Engelse taal. 


: minimaal 18 jaar. 


: salarisgrenzen f 565,— tot 


f 1052, — bruto per maand. 
De a.o.w./ a.w.w.-premie is 
voor rekening van de T.H.T.; 
de kosten van eventuele 
verdere studie kunnen 
gedeeltelijk worden vergoed. 


Sollicitatiebrieven met volledige inlichtingen 
omtrent ondermeer leeftijd, opleiding en 
ervaring kunnen worden gezonden aan de 
afdeling personeelszaken, postbus 217 te 
Enschede, met vermelding van no. 


EL 7181 


83 


BEE, EEE 
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ZATERDAG 
13 november 71 


DEMONSTRATIE 


DAG | 
van DIGIKITS. 






alles op het gebied 
van digitale techniek 
| bij 

de Vries - 
Elektro 


breestraat 34 - 








beverwijk 









Speciale aanbieding 
voor de maand 
november 










Stunt No.1 


1 stuks thyristor, 
300 volt, 10 amp. 
5 stuks 2N2219 
5 stuks 2N3704 
samen f 10, — 


Stunt No. 2 


5 stuks BC 407 
5 stuks BC 408 
5 stuks BC 409 
3 stuks 2N2905 
samen f 10, — 











franko huis na overmaking 

van het bedrag met vermel- 

ding van No. stunt, op 
giro 284953, 

| tnv. 







de Vries - 
Elektro 


Beverwijk. 
tel. 02510 - 24150. 
breestraat 34, beverwijk. 
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Afdeling postorder 

en onderdelen 

Laat 204a ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 


TEXAS INSTRUMENTS TTL CIRCUITS 


SN 7400N ....... f 1,75 SN 7460N ........ f 1,85 
SN 7401N ....... f 1,75 SN 7470N ........ f 3,05 
SN 7402N … … f 1,75 SN 7472N … … f 2,25 
SN 7403N … … f 1,85 SN 7473N ….…. f 3,55 
SN 7404N … … f 2,— SN 7474N ........ f 3,10 
SN 7405N … … f 2,10 SN 7475N ........ f 5,65 
SN 7406N … … f 3,90 SN 7476N ........ f 3,80 
SN 7407N ....... f 3,90 SN 7480N ........ f 6,20 
SN 7408N … … tes SN 7481N … … f 10,30 
SN 7409N … … f 2,10 SN 7482N ........ f 8,15 
SN 7410N ....... f 1,75 SN 7483N … …. f 13,10 
SN 7413N … … f 3,90 SN 7486N … …. f 2,75 
SN 7420N ....... f 1,75 SN 7490N ........ f 5,95 
SN 7423N ....... f 2,60 SN 7492N ........ f 8,60 
SN 7430N ....... f 1,75 SN 74121N ...... f 4,45 
SN 7440N ....... f 2,60 SN 74122N ...... f 5,85 
SN 7442N … … f 11,70 SN 74123N … f 12,85 
SN 7446N ....... f 23,50 SN 7414 IN ...... f 8,60 
SN 7450N ....... f 1,85 SN 74190N ..... f 25,70 
SN 7451N ....... f 1,85 SN 74196N....... f 21,35 
SN 7453N … … f 1,85 


` 


Kit voor uitsturing nixie 


SN 7490 SN 7475 SN 74141 f 18,50 


Kit voor uitsturin foe 
SN 7490 N 7475 


SN 7446 






LH 


RADIO ELCO 


Giro 174515 


Radio T.V. gramm. 
bandrec. verst. etc. 


Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-14795 


TRANSFORMATOREN 

101 6-8-10-12V 1,7A 
NTR 201 2x12V 0,15A 
NTR 203 6-12-18-24-30V 3A 


NTR 210 6,3V 0,5A 
NTR 211 2x14V 3A 
Rinkerntrafo 4x12V 3A 


ASSORTIMENTEN 
15 st. epoxy printplaat 
10 buisvoeten 

50 weerst. 0,5-1W 
10 weerst. 3-10W 
50 pol. en met. pol. cond. ............... f 
50 ker. cond. winre teva sene f 
25 500-630-1000V cond. ................ f 
20 radio en T.V. spoeltjes 


` 


` 


NANJNNON 
PORODHOO 
GAAN 


~ 





PENCILTESTER 

ter grootte van een 

vulpen 

AC+DC 0-3V 
0-30V 

0-300V 

0-20K 


Weerst. 


Prijs 


MD voorversterker 
op print, RIAA corr. 
Voeding 9-12V 
Slechts f 22,50 


S.E.K. diodes 
400V (1300V piek) 
cap.bel. 0,7A 
weerst.bel. 1A 
(voor BY 100-127) 
per stuk 1 
per 10 st. ... 


HOOFDTELEFOONS, wij hebben ze al vanaf f 13,99 


f 29,50 LSP Bouwkits: ITT-lsophon-Peerless-Philips etc. 


Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10, —. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. Zeer snelle 


postorderservice. 

















ELEKTROMARKT 


DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 


ONZE SPECIALITEIT : 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-lsophon - ITT - enz.). 


1e MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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a 
HI PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
M. Rietsema, Afd. Elect., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro T55 91 79. 


Verzendkosten f 0,90 per best 
Levering nu zonder 
aanvragen. 


Belgie: 


NIEUW 


NIET GESTEMPELD 


elling, aangetekend f 2,65. 
BTW: Prijslijst in Duitse Taal 


- NIET GETEST 


IC's NOG GOEDKOPER 


Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz): 


18 stuks 00 - 


18 stuks 01 
18 stuks 02 


18 stuks 04 - 
18 stuks 05 - 
18 stuks 10 - 
18 stuks 20 - 
18 stuks 30 - 
18 stuks 40 - 
18 stuks 50 - 


18 stuks 51 
18 stuks 53 


18 stuks 70 
10 stuks 72 


10 stuks 73 - 


10 stuks 74 
10 stuks 75 


10 stuks 76 - 


7 stuks 41 
7 stuks 42 
7 stuks 80 
7 stuks 81 


7 stuks 83 - 
- Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR Element 


7 stuks 86 


7 stuks 90 - 


7 stuks 91 


7 stuks 92 - 
7 stuks 93 - 


7 stuks 94 
7 stuks 95 
7 stuks 96 


- Quad. 2-input NAND GATE - OP 


- Quadruple 2-input Positive NOR GATE: 


HEX INVERTER 


Dual 4-input BUFFER GATE 


Dual 4-input Expander 


Dual Master Slave JK Flip-Flop 


- Dual D Flip-Flop 


- Quadruple bistable Latch 


Dual Master Slave JK Flip-Flop 


- BCD-to-Decimal Decoder/Driver 
- BCD-to-Decimal Decoder 

- Gated full Adder 

- 16-bit Read/write Memory 
Quadruple high Speed Full Adder 


BCD Decade Counter 
- 8-bit Shift Register 


- 4-bit Up/down Shift Register 
- 5-bit Shift Register 
Boekje over bovenstaande IC's (Engels) 





Quadruple 2-input Positive NAND 


HEX INVERTER with open collector output 
Triple 3-input Positive NAND GATE 

Dual 4-input Positive NAND GATE 

Single 8-input Positive NAND GATE 


Dual EXCLUSIVE-OR GATE w.Expander Inp. … 
- Dual 2-wide 2-input AND-OR-INVERT GAT 

- Quadruple AND-Expandable OR-INVERT GATE 
18 stuks 60 - 
- Single-phase JK Flip-Flop 

- Single Master Slave JK Flip-Flop 


Divide by 12 4-bit Binary Counter 
Divide by 16 4-bit Binary Counter 
- 4-bit Dual Parallel Entry Shift Register 


GATE 
EN COLL. sram: 


oo 
oo 


NNNNNNNNNNNN 


= oh zët OR zën OR cn zën oR mp zën oR oH zën 
8 888358858838 


sn h oR ën "oft 
00% `~ KR? 
EES 


« ` = 


` S8ssssssssssss 


a 


a 


zl zl zl zl zl zl zl zl zl Sal zl zl zl zl zl zl NN 


ee a aù wn 


et wf vc oh cb oft vc cb ct zët ri ct zf 


wn 
NNN 
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s MOGELIJKHEDEN 
i d Á A 
DRIE VERSTERKERS 


gunstigste prijs: SFC 2709 
eenvoud: SFC 2741 
nauwkeurig, snel: SFC 2301A 





30 uitvoeringen van operationele versterkers tot Uw dienst 


SFC 2709 flat pack, dual-in-line, metal can 
3 temperatuursgebieden: 


— 55, + 125 °C —25, + 85 °C 0, + 70 °C 





SFC 2741 flat pack, dual-in-line 14 pens en 8 pens, 


metal can 
2 temperatuursgebieden: 


— 55, + 125 °C 0, + 70 °C 


SFC 2301A flat pack, dual-in-line 8 pens, metal can 
2 temperatuursgebieden: 


— 55, + 125 °C 0, + 70 °C 








COMPAGNIE 
GENERALE DELECTRICITE 
koninginnegracht 64 - tel.60.88.10- telex 31045 Ml ( ; 
postbus 1860-’s-gravenhage G © 
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wij kochten grote partijen en 
BELACHELIJK LAGE 





ART.NR. OMSCHRIJVING stuksprijs ART.NR. OMSCHRIJVING stuksprijs 
600.28 licht-emitterende diode 1,8V 50mA 5,75 | 613.45 SAJ 110A IC 7 deler voor orgel 
bij 10 4,95 en digitaal 21,50 
601.01 brugcel B 80 C 2200 4,95 bij 12 19,75 
bij 10 4,60 bij 50 18.75 
601.03 brugcel B 500 C 2200 995 | 613.50 pA 723C IC voor spanning regelaar 8,50 
bij 10 8,95 bij 10 7,95 
601.29 brugcel B 80 C 5000 6,50 | 613.51 uA 709C IC lineaire op amp. 3,50 
bij 10 5,50 bij 10 3,25 
601.30 brugcel B 100 C 2000 495 | 614.48 motor 220V 150W 1400 RPM 12,75 
bij 10 425 bij 10 11,50 
601.83 thyristor 600 V 3 A 4,95 | 627.71 signaallampje geel 0,70 
bij 10 425 bij 100 0,50 
bij 50 395 | 646.17 combi schuifschakelaar 4xom/2xom 1,95 
601.84 thyristor 700 V 3 A 5,25 | 648.25 drukschakelaar 5 toetsen 9,75 
bij 10 4,95 bij 10 8,75 
bij 50 4,25 | 648.28 drukschakelaar 4 toetsen afhankelijk 5,50 
608.82 ECC 85 philips 495 | 648.29 drukschakelaar 4 toetsen onafhankelijk 6,85 
bij 10 3,95 | 664.50 2 polige LS steker 0,45 
610.60 DA 2300 gloeidraad 7 segment buis 13,50 bij 100 0,35 
bij 10 12,50 | 664.53 LS chassisdeel omsteekbaar met 
bij 50 11,50 omschakelaar 0,60 
610.61 9 segment digitaalbuis 12,50 bij 50 0,50 
bij 10 11,00 | 665.79 6 polige din plug 240° 0,95 
bij 50 9,75 bij 100 0,75 
611.07 BC 109 B philips 1,10 | 665.81 6 polig din chassisdeel 240° om- 
bij 50 0,85 schakelbaar 0,75 
611.22 BC 170B ITT 0,50 bij 100 0,50 
bij 50 0,40 
bij 500 0,30 LAAGSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 
SE, SET bij 10 Se 681.49 Ge 2 UF SECH WE ge Ss 
l i o.a. geschikt voor l.s. filter ij i 
611.97 2N4908 complementair aan aken ba 682.23 philips elko 64 V 100 uF ` 1,25 
612.07 AC 127/132 philips 2,75 Ge e Fe 
612.22 AC 127/132 met koelblokjes philips 2,95 n i 
612.28 AC 187/188 met koelblokjes philips 2.95 | 08254 philips elko 40 V 2500 uF : Ge 
bij 100 2,75 | By tr <2 
612.35 2 AD 149 paar philips 4.95 684.79 ontstoringscondensator 0,05 are ge le 
613.00 LA 4032 IC voor 4 watt versterker 7,50 ee 1000 007 
bij 10 6,95 e 


684.80 ontstoringscondensator 0,1 uF + 
2x 2500 pF 0,15 
bij 100 0,10 
bij 1000 0,07 


613.14 2 N 4304 hoogfrequent N-FET 2,95 
bij 10 2,75 


VRAAG ONZE NIEUWE KATALOGUS 176 PAG. 












Verkrijgbaar als volgt: BETAAL NIET TE VEEL KIJK 


EERST IN DE KONTAKTGIDS 


U kunt hem halen in een onzer winkels, prijs Fl. 2,00 
of U maakt F1. 3,75 over t. n. v. KLEIN'S HANDELMIJ, 
Kerkstraat 90-94, A'dam, 


op postgiro 12169, gem. giro K 4546 Vd QAuror 
of U stuurt een postwissel AMSTERDAM i 7 
of (in gesloten enveloppe) een betaalcheque of P 
girobetaalkaart en U ontvangt de katalogus thuis, Vijzelstraat ià 


1 180 elektuur november 1971 


kunnen deze artikelen tegen 


PRIJZEN AANBIEDEN 


ART. NR. stuksprijs 
686.78 cond. 1000 V 1000 pF 0,16 
| bij 100 0,10 
| bij 1000 0,08 
689.09 draaicondensator voor AM/FM 1,50 
| bij 100 1,00 
761.96 netvoeding 9 volt 9,95 
770.30 instelpotmeter 10 k 0,30 
bij 10 0,25 
bij 100 0,20 
| bij 1000 0,15 
799.00 metaalfilm weerstand 0,68 ohm 
0,7 W 0,35 
| bij 100 0,25 
857.12 piezo DX 106 dynamische microfoon 26,00 
857.17 DM 391 dynamische microfoon 7,95 
857.21. DM 503 dynamische microfoon 6,95 
862.99 elektrische thermometer 149,00 
prijs bij aantallen op aanvraag 
864.50 trans. 4 kanalen mixer 24,50 
877.72 philips MG portable 22 RL 091 39,00 
8/7.88 polaris MG transistorradio 12,95 
918.48 binnenhuis antenneversterker voor 
TV, met ingebouwde voeding 72,50 
cassette 
979.34 C 60 blanco cassette 295 
4 voor 10,00 
intercoms (eigen import) 
865.21 21,00 
865.25 homer 2275: 
865.33 speak y 21,50 
865.34 weltklang 18,00 


OMSCHRIJVING 


LAAGSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 


_ microfoonstandaard 


990.49 microfoonvloerstandaard met driepoot 





45,00 


philips speakers 


905.12 philips AD 3576 RM 3W 4Q 
905.43 philips AD 5080 M4 4W 4 Q 
905.60 philips AD 5780 M4 4W AO 
905.66 philips AD 0160 T4 dome tweeter 20W 


4Q 
l.s. boxen | 
907.60 wharfedale linton 20W 
907.28 wharfedale super linton 15W 
907.47 aristona SA 5976/00P 30W 


907.48 aristona DX 041/042 bolstraler 10W 


907.67 heco SM 20 noten 20W 
907.68 heco SM 20 wit 20W 
907.71 heco SM 35 noten 35W 


9,75 
9,95 


14,75 


25, — 


269, — 


209, — 


159, — 
19, — 
135, — 
135, — 
198, — 


LAAGSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 


speakers/kits (eigen import) 


900.23 princeps HIF 13E drukkamer LS 10W BC 


900.98 heco kit 12W | 

900.99 heco kit 20W 

904.09 heco front 2 LS en filter 15W 
904.10 heco front 2 LS en filter 2QW 
904.19 orion OHT-101 horn tweeter 20W 


904.20 orion P 1200 bas LS 10W 


904.21 orion PW 300 bas LS 25W 
904.22 orion TW 35 tweeter 3W 

904.23 orion PW 10 bas LS 10W 
904.27 pioneer PT8A horn tweeter 10W 


„hoofdtelefoons 


910.06 hosiden DM 02S hoofdtelefoon 


910.12 alpha SDM 7 hoofdtelefoon 
910.21 alpha SDM 7 DVhoofdtelefoon met 
| regelaar 
910.24alpha SDMB8V hoofdtelefoon met 
| | regelaar 
910.25 alpha SDM 105 hoofdtelefoon 
910.40 bassman musica hoofdtelefoon met 
regelaar 
910.14 monarch JB 300 junction box v/hoofd- 
| telefoon 


18,95 
59,00 
85,00 
75,00 
89,00 
35,00 
29,50 
79,00 

4,50 


57,50 | 


35,00 


18,50 
22,— 


34, — 


38,50 
49, — 


89,50 


12,50 


KOM KIJKEN IN EEN VAN ONZE 5 WINKELS WAAR WE 10.000 RADIO - 


Wagenstraat Hoogstraat 
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DENHAAG ROTTERDAM 


UTRECHT 


Lange Viestraat 


HAARLEM 


Grote Houtstraat 


ELEKTRA ARTIKELEN, VERLICHTINGEN EN GRAMMOFOONPLATEN 


VOOR U IN VOORRAAD HEBBEN TEGEN DE LAAGSTE PRIJZEN 
IN NEDERLAND 
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2 x 24 uurs service voor proefprints 
doorgemetaliseerd ook voor BELGIE. 


NIEUW 

Universele meet multivibrator 
freg.ber. 5 Hz - 500 MHz 

te gebruiken als: 

laag-midden-hoog generator 
elektronische muggenzifter 
hoofdoscillator voor orgelbouw 
F.M.zender voor telefonie 

L.F. gemoduleerde breedb.zender 
balkengenerator voor T.V. 

geheel complete bouwdoos incl. print 
LC - condensatoren - pot.meter - 
keuzeschak. - oartelef. met voeding 
elkon prijs … oven veeene 28,50 
Bipolaire elco’s 1, 2,2, 4,7 UF 


Roselson iuidspr. kits 

15 W 2 speakers 29,95 p.2. 
25W 2 speakers 49,95 p.2. 
25 W 3 speakers 77,95 p.2. 140, — 
60 W 5 speakers 179,50 p.2. 
deze laatste kit bestaat uit: 

1 bas, 2 midden en 2 hoge tonen 
speakers met filter 










Noppen schuim en kramfors voldoende 
in voorraad bij elkon, zeer lage prijzen, 
de beste demping voor uw boxen. 
Sinclair Micro Matic kit 
's-werelds kleinste M.G. radio 24,95 


L V 30 versterker unit 30 watt met 
ingebouwde toonregeling en voedin 
zonder trafo 78 30 


10 watt versterker unit met piek 17 watt 
kompleet gebouwd 41, 

2 x 3 watt versterker unit (bouwdoos) 
zonder kast ing. gev. 1 MOhm 59,95 


elkon 
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„200 gaten 


7 















F.M. afstemeenheid 
mini tuner AP 2150 

bij ELKON slechts … … … 
TBA 120. EE 
ker.filters + printen in voorraad. 


Metalen versterkerkast zwart gel. grijs 
front 29 x 19 x 11 37,50 


PHILIPS luidsprekerkits 


NL 1510 10 watt seen 59, — 
NL 1620 20 watt seen 99, — 
NL 1820 20 watt een Kar — 


Fantastische FM- 
zender 
Frequentie 92 Mc 
R.F.trap in klasse 
C 600 mW 
Voedingsspanning 
18 Volt 
Onderdelenpakket 
met alle compo- 
nenten 

Zilverdrd. ker c’s 
verzilv. luchttrimm, 
spoelvorm f 32, — 










Philips toongenerator NL 6832 
20-200.000 Hz 

uitg. imp. 70 Ohm 

adm. sch. 100x125 mm. 
afm. ca. 122x84x40. 


Elektronica 
onderdelen 


gedrukte schakelingen 





` Wij produceren gaten 
Ki maar dan wel doorgemetaliseerd, 
S waar het aan komt op het detail. 
Een print heeft al snel 


//__en dan kan rustig gesteld worden 

7 dat een gat een detail is 

e van die 200 gaten. 

7 Maar ook dat ene gat moet perfect zijn 

en dat is nu precies de betrouwbaarheid 
van onze DOOR GEMETALISEERDE 
gedrukte schakelingen. 


rel 


POSTBUS 8 Echt (Holland) 
tel. 04754 - 2094 


PRINT 
SERVICE NV. 


telex 58271 


Segnetics l.C.’s 
alleen bij elkon voordelig 
zie elektuur oktober. 





Alle Kluwer en Muiderkring boeken 
R.E. R.B. H.B 


Funkschau en Elektuur ook bij elkon 
te koop. 


Sennheiser hoofdtel. 
STEREO 


gewoon de beste 


r 





De ideale platenreiniger Dust Bug 


£ 


Lichtorgel module 220 volt 1000 w. 


3 stuks + filter voor 3 kl. orgel 





2,95 
Schuba etsset … 4,50 


Hansen inbouw - Chinaglia en Rema 
T.M.K. univ. meters. 


Signaal generator klein model 199,50 







Groot ass. transistoren 


o.a. „stuk p.10 st 
2N3055 4,25 39,50 
BD 130 3,25 29,50 
BC 107 1,30 8 
zener 4,7V 8,2V 1,75 





Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-7150 80 
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IC's 
CA3011 10,60 


CA1318 8'45 
CA 3020 1580 
CA3028 7,60 
CA3035 12,95 
CA3046 8,50 


CA3048 27,50 
CA3052 20 — 
CA3053 4 25 
CMC5131 10,95 
MC4024 24,25 
OM200 8,50 
PA237 19,50 
SN7400 1,70 
SN7401 1,70 
SN7402 1,70 
SN7403 1,85 
SN7404 
SN7405 
SN7406 
SN7407 
SN7408 
SN7409 
SN7410 
SN7413 
SN7417 
SN7420 
SN7423 
SN7430 
SN7440 
SN7441 
SN7442 
SN7447 
SN7450 
SN7451 
SN7453 
SN7460 
SN7470 
SN7472 
SN7473 
SN7474 
SN7475 
SN7476 
SN7480 
SN7481 
SN7482 
SN7483 
SN7486 
SN7490 
SN7492 
SN7493 
SN7496 
SN74107 
SN74121 
SN74122 
SN74123 
SN74141 
SN74190 
SN74196 
TAA263 
TAA293 
TAA300 
TAA310 
TAA320 
TAA350 
TAA435 
uA709 
uA710 
uA711 
uA723C 
uA741 
uL914 


NBW Noo won” 
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mm 


ki 


` 
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— sch A) 
aw ` mm a Gr WA 
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PHILIPS UNIVERSEELMETER TYPE SMT- 101 

* 50.000 ohm/volt DC 

meter beschermd tegen overbelasting. 

polariteit-schakelaar ingebouwd. 

OFF-stand voor beveiliging van meter tijdens transport 

gevoeligheid van meter 20uA. 

speciale 0.3V DC-bereik voor meting in transistor-circuits. 

metingen mogelijk tot 30KV DC met speciale hoogspannings-probe. 


DC voltage : O tot 0.3; 3; 12; 60; 120; 300; 600 en 1200 V bij 50K ohm/volt: 30K V 
bij 10K Ohm/volt. 
AC voltage : 0 tot 6; 30; 120; 300; 600 en 1200 V bij 10K ohm/V 
DC current : O tot 30uA, 6MA, 60mA, 300mA en 12A 
Resistance : O tot 10K; 1M; 10M en 100M ohm. 
Decibel level : -20 tot +17dB 
Dimensions . 1 162,5mm x 106,5mm x 45,7 mm EEE 128,— 
Eventueel verkrijgbaar: hoogspannings-probe HP-300 voor 30K V-bereik 
en lederen draagtas. 


SIEMENS BD130Y NPN-TRANSISTOR VOOR VERMOGENSVERSTERKING IN 
LF-EINDTRAPPEN. 
Deze transistor komt overeen met de 2N3055 


mmh mh —_ 
`~ {s mm nm mm nm nm nm nm B® am 
OO 
x kk kk * 
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Vebo 100V 
i aA 

C 

Prot RGO Peene eerie: 2,75 
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IC-F M-detektiespoel 
AP 1051/17 of /19 - f 5,95 


Postorders uitsluitend onder rembours of door vooruitbetaling per giro. - Giro 21.98.57 


Amsterdam: 
Kinkerstraat 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 


Peperstraat 135-145, tel. 02980-68255 
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RADIO -SERVICE 


GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 11 20 22 GIRO 20 13 09 


7 EXTRA SPECIAAL 
PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 


SE 


met keramisch element diamant/saffier 





automatic met lift 


TECHNICAL DATA 
TURNTABLE SPEEDS 

16 2/3 33 1/3 45 and 78 r.p.m. 
RECORD SIZES 

17,25,30 cm (7”,10”,12” mixed) 
NUMBER OF RECORDS 

9 

CONTROLS 

start (reject) 

stop 

speed 

manual (arm lift) 

WOW AND FLUTTER 

0,18% (din) 

RUMBLE 

-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetric 
DIMENSIONS 
350x305x(126+60) MM 
NEEDLE FORCE 

6 GF 

PICK UP HEADS 

GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 

on both channels 

110-220 Volt 50 Hz 





THIS SMART, EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO- 
MATIC INTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAYING SINGLE RECORDS ON AUTOMA- 
TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
purpose of this type of record changer widely known: fully guarding records and requiring less attention on the part of the 
intermixed changing, lever controlled and manual playing of operator. The metal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
single records, but in the GC 036 operation has been made still is free from disturbing resonances, the record-loading arm is 
more convenient and its appearance is even more attractive perfectly balanced. The new changing spindle need not be 
than that of its predecessors. moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
The lay-out of the controls for speed selection, start, stop and chanism is highly reliable, the reproduction quality beyond re- 
manual operation ensures that no mistakes can be made even proach. 


when casually operated and the smart push-buttons contribute 
to the overall impression of aesthetic perfection. 
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„TWENTHE”. 








Stereoloopwerk complee met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,— 


(zie voor een complete beschrijving 
juli nummer ELEKTUUR 1969.) 


Toebehoren Schaub Stereo 


center. 

no. 1. Sporenafdekschaal f 6,50 
no. 2. Druktoetsafdekplaatje . f 2,50 
no. 3. Houten voorfront om 

zelf kast te maken . f 9,50 
no. A. Verhuistrafo 110 /220 V 

- 100 VA f 12,50 
no. B. Emittervolger . f 13,75 
Stereo-aansluitkabel met pas- 

sende pluggen op center, 2 m 

lang ; i he f 5,75 
no. C. Schakelaar … . . . . f 2,50 





model 1 Woelke-stereo opn./ 


weergave, 200 Q DC... . £ 5,75 

model 2 Bogen-halfspoor opn. 

/weergave, 25Q DC... . f 5,75 

model 3 Sneider-wiskop, half- 

spoor, 500@ DC... f 2,75 

model 4 Woelke-wiskop, 1 x 

Ki i 8poor, 0,4 EQ Be. es 2,75 
: SS STEREO HOOFD- 


TELEFOON 

No.1 20.20000Hz 

800mW 2x8Ohm 
f 37,50 

Vol.regeling door 

= middel van schuif- 

<- potm. 

No.2 20-20000Hz 

` 2x250mW 2x80hm 
f 19,50 

No.3 20-20000Hz 


2x250mW 2x80hm 
f 16,50 
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Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 
13 cm 270 meter 
15 cm 360 meter 
18 cm 540 meter 


18 cm 720 meter double e play 


EXTRA SPECIALE druk- 
toetsschakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta- 
len knopjes Ø 12 mm. Samen- 
stelling der toetsen: 4 toets 

6 wissel, 1 X 8 wissel, 2 toets 

2 X wis. + netschak., p. stuk f 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 6 X wis- 
sel, 1 X 4 wissel, 2 X 2 wis- 
sel, 1 X 8 wissel, p. stuk. . f 
Druktoetsschakelaars 

model 2 eentoets, 4 X wissel, 
kleur knop bruin of wit. . f 
model 3 eentoets-netschak., 

2 X maak, knop bruin . f 
Druktoets schakelaar, 6-toets, 

4 X wissel per toets. . . . f 


4,50 


3,50 


1,95 


1,95 


4,95 


model F. 
model Z. 


1 x maak 250 V, 5 A 
1 x wissel 250 V, 
ISA... f 
miniatuur 20 x 10 x 
5 mm, 1 X wissel, 
250 V, 5A. n wr e ok 


1,95 


model O. 


1,75 


Ker. draadpot.meters 

30 W in de volgende waarden: 
4,7 Q - 10 Q - 22 Q - 33 Q 

- 47 Q - 100 Q - 470 Q - 

680 Q - 1000 Q - 1,5 KQ - 

f 10,50 
Ker. potmeters, voor groot ver- 
mogen, 60 W, 4,7 Q - 10 Q - 22 Q 
- 47 Q - 100Q - 220 Q - 470 Q - 
1 kQ - 1,5kQ - 2,2kQ - 3,3 kQ 
en 4,7 KQ, per stuk . f 16,90 
idem 150/200 W als volgt: 
5Q-10Q-25Q-50Q-100Q- 
250 - 500 Q - 1000 Q en 2000 Q 
per stuk . ` f 46,50 


2,2 KO =, 4,7 kQ a D 


Mono draaipot. meters, log. 
of lin., per stuk. . . f 
1k - Q2k-5k-10k- 25k - 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 
1 meg - 2 meg -5 meg - 10 meg 
Tandem (stereo) pot.meters 
2X Bi - 2X10kQ - 2x 
20 KQ - 2x 50kQ en 2x 
100 kQ, 2 x 500 kQ, 2 x 1 MQ, 
2X 2,5 MQ, 2X 5MQ, 2x 
10 MQ, ee in lin. of 
log., per stuk . 


1,— 


f 1,95 
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schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin. 






model A. Stereo. 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 


1 meg, afm.: lang 90 mm, 

breed 23 mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70mm, met ` 

knop f 4,75 


model B. Mono. 10 K - 25 K - - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13mm, breed 23mm, lang 
80 mm, schuiflengte 70 mm, 
met knop . SCH Äer ae ee e 
Siemens Potkernen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm 
en bevestigingsmateriaal, in 
de volgende maten. 
18 mm Ø x 11 hoog. f 
idem 23 Ø 17 mm . f 
idem 28 Ø 23 mm... f 
idem 30 Ø mm... f 
f 
f 
f 


f 3,75 


2,85 
4,25 
6,90 
7,25 
9,— 
9,75 
15,— 


idem 34 Ø 24 mm. 

idem 36 Ø 22 mm. 

idem 47 © 28 mm 
Stereo-component. Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 
set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
2,5 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid- 
spreker, 3 W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V . . f 135,— 
Graetz transistor eindversterker. 


XXXXXX 
—_ 
© 


Maak van uw draagbare radio een vol- 


waardige autoradio. 

Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen DO. 
5 W, met service-schema . 
Amphenol coax chas- 
sis-deel UM59A/U . . . f 
Diode cnassispluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5, (180° en 270°) en 
7-polig, per stuk 

Diode kabeipluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180° ence en 7- 
polig, per stuk . 


f 35,— 








70 Watt transistor versterker met 100 Volt 
uitgangssysteem, voedingsspanning 24 V DC 
Zeer geschikt voor de scheepvaart. 
Fabrieks nieuw in metalen kast . 


. f 325, — 






Extra speciaal 
Inbouw stereo Eeer 


33 - 45 - 78 toeren met 
kristal element AU1010, 
voor 9 volt-DC. 

Speciaal geschikt voor cara- 
van en boot op 12 volt. 








f 39,50 
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“SCHEIDINGS” FILTERS 
Type 2/15-30 2 wegs 
Scheidings frequenties 
500-5000Hz-30W max.f16,50 
ËType3/15-30 3 wegs 
| Scheidings frequenties 
500-5000Hz-30W max .f17,50 
BE” Type3/60 3 wegs 

prijs Scheidings frequentie 





. Q W 
in de volgende typen, no. 1 AD4201M 5 10 314 f 29,50  500-5000Hz-60W max.f19,90 
voor de lage prijs van £9,95 oo 2 AD3690 5 6 160 x 233 f 8,95 
per stuk. © ADT060 = AD3701M f 19,50 
Opel Rekord - Record 1700 -L- D AD3386H 25 3 205 x 82 f 8,95 
L6 - Coupé caravan no. 004 E AD3460 5 3 117 X 92 f 6,95 
Opel Kapitän - Admiral - Di- G ` AD3570 5 3 183 X 133 f 8,95 
` plomat no. 005 H  AD3464X 5 6 117 x 92 f 8,95 
Mercedes Benz; 190-220/220SE - K _ AD3386RY 4 3 184 X 82 f 8,95 
200 - 230 - 230S no. 008 L  AD1300 3 2 92x 92 f 3,50 
BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI M  AD2400 25 2 100 f 4,95 
no. 009 P  AD3417s 3 1 105 f 3,50 
Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS S AD2319 8 2 80 f 4,95 
no. 010 T  AD2218z B 0,3 52 f 2,25 
DKW F102 AUDI no. 018 W  AD3316s 8 1 80x 80 f 2,75 
NSU 110 no. 25 50 M320 4/8 50 320 50Hz- 6kHz f 140,— 
Handelaren en wederverkopers 38 M250-38C 4/8 30 270 45 Hz-8,5 kHz f 63,— 
iy ama 32 M250-32C 8 15 270 25Hz- 3kHz f,39,50 
10 14TW 8 10 130 1,5kHz- 20kHz f 15,50 


25 procent. korting 





Heco Luidspreker H.4 
afm. 240 x 70 mm 


5 Ohm 4 Watt. . f 8,95 
Lege luidsprekerboxen om 

naar eigen keuze te maken. 

No. A. PA6, 6 liter, 25 X 16 

XxX 15cm . f 37,20 
No. B. PE16, 16 liter, 50 X 17 

Xx 19cm . f 51,— 
No. C. PC25, 25 ‘liter, 46 x 28 

x 19cm . . f 54,75 
Idem PB13, 13 liter, 40 x 25 
x13cm . f 41,90 
Idem PD36, 36 liter, 60 x 30 

x 20cm .. . i 


, f 59,25 





Luidsprekers, 


no. 4, HECO, 
6 W, 5Q. Afm. 130 X 250 mm f11,— 
no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 
cm, DU. AW e f 8,50 
en idem LPF 15 X 21 cm, 
50, 3 W ; f 9,50 
no. 6, HECO, 6W, 5 o afm. 
15 X 26 cm € f 12,50 
Heco GE 
ECK SE MK e ea "e f 6,50 
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Philips-luidspreker, type 9766, 
5Q, 3 W‚ 130 mm rond, zeer 


geschikt als hoogtoon-LS . f 6,50 
Luidspreker, AD2700AM, 800 
Q, 3W . ; . . f 8,95 





Speciale luidspreker-aanbie- 
ding. 


A 3.AD4080 Z25 25 Q, 3 W, 105 


mm Ø, diep 40 mm, p. stuk f 3,75 
per 10 stuks. . . . . . . f£ 32,50 
per 100 stuks. . . . . . . £250,— 
B 2. AD2400HZ. 25 Q, 3 W, dia- 

meter 105 X105 mm, per stuk f 4,95 
per 10 stuks. . . . . £ 39,50 
per 100 stuks . . f 295, — 


PIONEER ”HIFI” L.S.KIT 
40 Watt 8 Ohm Bestaande uit: 


WOOFER: 40W 
11000 Gaus 
220.000 maxwell 
diam.310mm 
MEDIUM: GW 
11000Gauk 
21000 maxwell 
RANGE: afm. 
150x90mm 
TWEETER: 10W 
14000 Gaug 
33000 maxwell 
afm.75x75mm 

3 wegs scheidings- 
filter f 140, — 





EXTRA SPECIAAL LUIDSPREKER BOX 
10 Watt -5 Ohm 

afm. 31x18x10 cm 

kleur notenmat 

Speciaal Luidsprekers 
AD 8080 m 4 of M 8 
8Q6w. 


f 35, — 


p.stuk 
t65 — 


2 stuks 


4 of 

. f 12,50 

"HIFI 

: LUIDSPREKERS 

re „H.3: M200-32C F X/ 
: W woofer 30W 

24-8000Hz-180mm 

; f 42,50 

H.3: M250-38B F X/ 

W woofer 40W 

« » 22-6000Hz-264mm 

f 69,50 

H.3: M320-50B F X/ 













W woofer 50W 
20-6000Hz-315mm 
f 140, — 
P.4 M160-25CS FX/W woofer 25 W 
28-8000Hz-150mm . f 37,50 
T.5 M127-25C-18W 
40-15000Hz-126mm f 33,50 
MG M127-20B tweeter 40W 
500-22000Hz 





f 24,50 





Model M5 AD 8080 6 Watt 5 Ohm 


Ø 200 mm .f 11,50 
Model P2 AD 5780 4 Watt 5 Ohm 
afm. 183x133mm . f 10,50 
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Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, 


Boe Ces oo ow a a Aë. E 5 4,50 
Afstemcondensator AM + FM 
voor EE radio enz., as 
6 mm : f 1,75 
ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. f 0,50 
2-voudig, per stuk . d f 0,85 
3-voudig, per stuk . f 1,50 
Mastmuurbeugels, per stel f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel. f 12,— 
Tuidraad, per meter . f 0,20 
Tuiklemmen, driewegs . f 0,85 
Lintkabel, transparant per m. f 0,15 
Schuimkabel per meter . f 0,30 
per 100 m. . ef 25, 
Schuimkabel per meter. . . £ 0,30 
Coaxkabel, 70 Q, per meter . f 0,50 
Coaxkoppeling voor verlen- 
ging kabel, per stuk. . . . £ 0,60 
Berliner voor lintkabel 
per 100 stuks .. . f 2,75 
Roka voor buiskabel p. 100 st. f 2,75 
NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 
met PCF 80en PCC 88 ... .f 6,— 
TV hoosp. diode TV18K . f 6,25 
E250C500. ....... f 1,50 
10 stuks. . . . . . .. T 12,50 
100 stuks, , … 6 . … f 100, — 





SCHAUB LORENZ T.V. 


combie KK-UHF-VHF . . f 29,50 
Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema f 9,50 
Graetz Stereo Signaal aange- 
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . f 2,50 


Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 GE 
units, per stuk. . . . f 
HSP-voet voor EY87, mn. aan- 
sluitkabels op beeldbuis 

Afbuigunit, 100°, Lorentz, Mee 
AS110-1, nieuw . : Er og 


1,— 
f 0,75 
f 11,— 


KSB 5CPI, nieuw in 





doos 
ALUMINIUMPLAAT 
300 x 300 x 1,5 mm f 2,75 
400 Xx 200 x 1,5 mm . . . . f 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm . . . . f 4,25 
250 X 500 x 1,5 mm f 4, — 
300 x 100 x 1,5 mm f 1, — 


Deze beeldbuizen worden ook ver- 
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2, — toeslag. 
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Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV 


Blaupunkt hoogspanningsunit 


110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk . 


Comb. 


300 Q . 
FM-dipool . 
FM, 2-elem. . 


antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 


FM, 3-elem. . 
FM, 4-elem. . 
UHF, 15-elem. 
UHF, 22-elem. 


+ H-reflector 
+ H-reflector 


Stolle-antennerotoren 
A. Halfautomaat 

B. Volautomaat. ‘ 
5-aderig kabel voor deze rotor 
per meter . 


Ze net transistorconverter, 
kan. 21 - 71, met eigen voe- 
ding 220 V 6 ` 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 
bels . 





f 9,50 


f 17,50 


f 29,50 
f 6,50 
f 12,50 
f 15,— 
f 17,50 
f 10,— 
f 17,50 





, £ 134,50 
, £ 149,50 


f 0,90 


f 62,50 
f 9,50 


f 15,50 


Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 
3 AF139, ant. ingang 300 Q 
Knop hiervoor . 


Telefunken afbuigunit 
AE68/7 - 100 graden, 


nieuwste model 


Blaupunkt afbuigunit 
110 graden type 2021/09Z 


Philips transistor WHF-ka- 
naalkiezer AT7652 . 

C.A. contactdozen en SEENEN 
model 1. Opbouwdoos 

model 2. Inbouwdoos . 
Soldeerbouten 

no. 1: Solon 220 V - 25W. . 
no. 2: ERSA er 220 V - 
16 W . . 

no. 3: ANTEX 220 v. - 15 W. 


f 37,50 
f 1, — 


f 13,50 


f 13,50 


f 24,75 


f 2,50 
f 2,50 


f 16,75 


f 26,50 
f 21,50 


TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten 


AT1118- 7 = ZTR023 f 27,50 
AT1118- 8 = ZTR025 f 27,50 
AT1118-71 = ZTR023 f 27,50 
AT1118-81 = ZTR025 f 27,50 
AT2016 = ZTR18/20 f 27,50 
AT2021 = ZTR21/21 f 27,50 
AT2018 = ZTR18/20 f 27,50 
AT2020 = ZTR21/21 f 27,50 
AT2023 = ZTR23 f 27,50 
AT2025 f 27,50 
AT2021 Spec. . f 22,50 
Voor alle Nordmende- typen . f 39,50 
TV-rasteruitgang type AT3507 f 3,95 
Balansuitgang 2 X EL84, sec. 

DU. 15W. . .. ; f 8,50 





TU-BOX 
voor de amateur . . . . . . . .f12,50 


TV-ANTENNES 
UHF-breed- 
bandantenne, 
voor kanaal 21- 
60. Matig in af- 
meting, gewel- 
dig in verster- 
king, 25dB, 4 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 
f 14,50 
















KT 
° 


PW TTT 
MPa. 












8 
: 
G 


TVET TA 


„an w e 






VU 


TT MDL 


pend 
TAN 


wm em ap m ge e e er 





tom . 
i Cees A amns 
=| sa an a 


KETI a D a HBS GE EE E GE E E aw, 
TTT VITO 


IN 
„nes 


EST ES 


al NY a pa 





TONER ALL 


IAU 
A 










t 


CTL 
SNV 
© 

ra, em: 






ar 


ed 
OO 










SB%". 
"e OW gem 






US AAA 
OUT 
(ON OT 408 
GK 
He 

ART 





© 





Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 


buis goud geel. . . . . . f 17,50 
Idem 2-elem. ... .. . £15,— 
Wisselfilter voor le en 2e 


programma op één kabel, 
300 Q op 70Q of 300 Q op 


300 Q compleet-scheidingsfil- 

ter, per stel . : . £ 12,50 
Stolle antenneversterker 

kan. 46 met voeding 220 V, 

met 2 transistoren f 89, — 
of idem voor breedband, kan. 

21 - 65 . f 89,— 
Materiaal voor CAS, 

Universeelplug ; ; f 1,35 
Plug passend op Siemens ; f 1,35 
Toestelfilter VHF . . f 4,50 
Toestelfilter FM - AM f 5,50 
Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 Q 

per 100 meter. . . f 60,— 
HF coaxkabel type H38- 135 Q 

per 100 meter. d f 60,— 
Deze beide per 1000 meter , . f 450,— 
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NIEUW VOOR ELEKTUUR 
IC-FM ONTVANGER 



























uL 703 | 3,50 fe. Se 

TBA 120 3,50 EXTRA SPECIAAL 
FM 4 8,50 Export Kwaliteit. FM- 
MURATA 10,7 MC 3,95 STEREORADIO met 2 





Print IC-FM ontvanger 3,50 boxen (2 X 7 W). Afm. 
radio 52 X 20 X 20 cm. 
Box 18 x 20 Xx 20 cm 
met indicatiemeter. 8 
druktoetsen, 4  golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 


midden- en lange golf, 
















GESTABILISEERDE NETVOEDING 
regelbaar 4-15 Volt 500 mA . . . f 36,50 


Netvoeding voor transistorradio 
| en -recor- 









ders, 220 V, 24 transistoren en 16 

50 Hz, dioden. 

2 standen, Officiële prijs f 750,—. 

7-7,3 V en i E BIJ ONS 

14-12 V, a FM Euro Mini Tuner AP 2150 f 12,50 vee a 

400 mA De kleur van de kast 
f 21.50 B Euro Stereo Decoder... . f 27,50 en de box is witgesle- 


pen lak mêt oranje 
afdekkleppen. 






S met schema 






EXTRA SPECI— 
















AAL RADIO 
Ce KASTJES FA— 
: EE BRIEKS NIEUW 
SIEMENS VOEDING UNIT 
voor C.A. Systeem De 
Sec. 230V 120mA f 450 
Model B 367 W Prim. 220V G STEREO DECODER TRANSISTOR 23x15x8cm 
Sec. 230V 150mA geschikt voor buizenradio. . . f 22,50 1xant + 60 cm 
6,3V 3A f 32,50 H FM Buizen Tuner ECC 85 4,50 
Model C 68 W Prim. 220V met schema AP 21 10 d f 9,50 ee e 
Sec. 250V 300mA Es e DE 
6,3V 4A f 47.50 f 
Model 5 
S 30x20x 10cm 
ak: a 3 1xant 75 cm 
Nieuw in doos EXTRA SP f 4,50 
CIAAL. Intercom (babyfoon), Model 6 
op lichtnet 220 V, met 20 me- 30x23x 10cm 
ter kabel. Hoofdpost en neven- ` | BR f 6,50 
post . . .. . . f 27,50 zin Model 7 
30x22x 10cm 
S oe 1xant 85 cm 
COLLECTOR MOTOR f 3,95 


220V + 8000 toeren 


as: dikte 4mm, lengte 9mm . . . f 2,95 
GE $ Model 10 
30x19x8cm 

PAPBST MOTOR 1 x ant 75 cm 
Type KLM42-65 SSES 
220V-50Hz Model 4 
As: Diam.6mm ) : 32x20x11¢em 
lengte 10mm Nieuw in doos EXTRA SPE- en 
Idem í CIAAL. Crossover-intercom, Model 8 , 
110V-50Hz op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne- 21x14x8cm 


£,22,50 venposten, welke ook onder- 
| ling kunnen spreken en een 
hoofdversterker met buizen . f 75,— 





Model 12 





25x15x7cm 
1x ant 60 cm 
f 4,95 
Model 13 
28x17x8cm 
f 4,95 
Model 14 
S E el n 26x17x7cm 
MODEL BOUW” MOTOREN AUTO RADIO 12 VOLT 1 x ant 80 cm 
A Bühler 4,5 V DC + 60 toeren p.min. Model G met losse luidspreker in kast naar f 5,95 
f 8,50 wens. Plus of min aan massa. 
B Simprop D 502 2tot6 Volt DC f 8,50 Middengolf . . . . . f 79,50 
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IC's THY RISTOREN SILICIUM EN GERMANIUMDIODEN BE et ez EE Ge 129 
CA 3012 8,75 2N4441 6,75 AA111=0A172 BA110 1,95 BF 198 1,85 2N3053 1,80 
CA 3014 14,25 2N4442 810 AA119 BA111 0,50 BF 199 1,85 2N3054 5,75 
CA 3018 7,85 2N4443 13,— AA132=0A150 BA114 1,— BF 200 3,50 2N3055 3,50 
CA 3020 12,40 2N4444 22,50 AA133=0A161 BA117 0,50 BF 223 2,20 2N3405 3,10 
CA 3028 7,— CS 14 AA134=0A174 BA145 1,35 BF 224 2,25 2N3417 2,75 
CA 3046 6,50 400V-1A 495 AA138=OA160 BA148 1,20 BF 225 2,25 2N3638 1,90 
263 5,80 , AAY22 BY 100 1,75 BF 227 3,35 2N3702 L= 
TA 293 6,— MCR 2918 OA70 BY114 1,80 BF 228 2,35 2N3703 i= 
TA 310 6,35 100V-15A 10,— OA72 BY118 5,40 BF 230 2,10 2N3704 Lo 
TA 151 3,90 40379 OA73 BY122 2,85 BF 240 1,95 2N3707 = 
TA 640 16,30 220V-6A 1150 OAI BY123 3,10 BF 241 1,90 2N3819 2,70 
ta $93 3 A Së Ni IR | Bed 50 RE "e 
TN 10 N 300 i i ' 
TA 930 9,50 300V-10A 3,75 OA90 BY 140 7,90 BF 254 1,55 2N3904 3,30 
OM 161 10,70 on OA95 BY147 12,50 BF 255 1,65 2N3905 3,30 
UL 723 840 BEEM Geo, Sa 181 BEE zige Næ za 
, 2 i per stu ` B ; $ , 
ele SCH 23 TRA G CS BA100 1, — BZ100 1,75 BF 297 3,— = 2N4037 4,50 
350 ' BA102 1,— OA202 1,20 BF 299 4 — 2N4124 3, — 
TUNNELDIODEN 40527 11,40 Gasgevulde diode  ZA1002 1,50 BE 341 280 2N4369 '3'50 
Oe Se 40430 16, — HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 BF 357 495 2N4870 3,50 
TD 716 5'95 40432 18,50 750/1000V,750mA.... f 1,- BF 384 1°50 9N4918 1075 
FET TRANSISTOREN 400V 10A 17,—  SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN ges a SI Se SOP 
TXCO B40C2200 f 295 B80C5000 f 6,90 BEN 39-2 2'50 2N5034 6 35 
2N3819 2,30 400V-6A 850 B80C400 f2,95 B100C2000 f 570 BEY 56 3'50 2N5036 6'90 
SE Ge B80C2200 f 3,95 B400C2000 f 7,20 BFY 64 525 2N5062 4'50 
SNA857 1350 DIAC’s VLAKCELLEN BFY 72 2,25  2N5172 1,50 
IN5245 3/50 ER 900 230 B30C100/150 f 1,25 BSX 29 2,70 2N5219 1,50 
NIS o “sss 250 Boco f 198 |Weerstanden | ERA 240 MEA 1 
En e o B30C450/700 f 3,— |E12-reeks, BSY 46 2,50 2N5222 1,50 
lo A bee Sg 00 378 [Per ak ARR 12 
TAA 320 3, — Digitale Indicator B60C400 r 1/8 W f 0,10 ' ’ 
Type _  B150C60 f 1,25 , BSY 53 2,85 2N5225 1,50 
e? GE ype 3015F15,—  5180C100 f 1'25 |1/3 W f 0,10 BSY 54 270 2N5226 150 
IC counter set B250C75 f 2,50 |1/2W f£ 0,10 BSY 55 3,50 2N5227 1,50 
2N2160 7,50 1xSN7041 695 B250C100 f 275 |1W f 0,15 SE Sr 2N5228 1,50 
IN2647 14°80 1xSN7075 685 YEO f ogs IM f 0,25 BSY73 250 3Ne495 870 
; 1xSN7090 715 Y503-50V-200mAf 0,95 BSY 74 550 See SE 
Ge ae TEL buis Indicatiemeter 0 - 100 uA, met BSY75 250  MD7011 11,50 
D 13 TI 470 ZM1000 12,50 verlichting 6 V, frontafmeting BSY 76 2,50 MJE 340 6, — 
DIS : 2°40 Moe Ge SES 35 x 14 mm (Duits fabrikaat). SEN be a vi 379 6: e 
10 3.30 : peciale prijs ..... ., e SES 
' BSY 79 2,50 MJE 520 6,60 
Transistoren BSY 80 2,20 MJE 521 11,— 
OC 44 1,50 AC 151 1,20 TF 80-60 5,75 BC 108 080 BD 115 490 BSY81 3 MPF 102 3,30 
OC 45 1,50 AC 152 140 ADY 22 350 BC 109 080 BD 121 5 — BSY82 3'60 MPF 103 3,30 
OC 47 1, — AC 153 1,20 AUY 22 15, — BC 112 2,85 BD 124 5,80 BSY 83 3,80 MPF 104 3,75 
OC 58 275 AC 172 1,75 psy 26 250 BC 125 1,75 BD 137 370 BSY84 460 MPF 105 3,75 
OC 59 275 AC 175 220 Asy 27 360 BC 132 1,35 BD 138 4 — BSY85 5/50 MP 500 36, — 
OC 60 275 AC 176 2,- AF 106 295 BC 140 195 BDY 17 650 BSY86 7-— MPS 3394 1,80 
OC 71 1,25 AC 186 1,20 AF109 2,95 BC 141 225 BF110 3/85 BSY87 375 MPS 3707 1,90 
OC 72 1,20 AC 187 1,40 AF 114 280 BC 147 060 BF 111 215 BSY88 450 MPS 6517 1,50 
OC 74 1,20 AC 187-01 1,60 AF 115 260 BC 148 0,60 BF115 375 BSY90 285 MPS 6531 3,30 
OC 75 1,50 AC 188 1,40 AF 116 240 BC 149 0,60 BF 121 2,50 BSY 127 3/50 MPS 6534 3,60 
OC 76 1,20 AC 18801 1,50 AF 117 2,25 BC 157 080 BF123 2,50 2N 404 1,80 40233 2,85 
OC 79 120 ACY 23 1,20 AF 118 250 BC 158 080 BF125 2,50 2N 696 1/50 40310 4,80 
OC 304 1,50 AD 131 3,75 AF 121 250 BC 159 0,80 BF 127 250 2N 706 1/70 40314 3,80 
OC 305 1,50 AD 133 550 AF 124 250 BC 160 2,30 BF 167 250 2N 708 1/60 40316 4,80 
OC 440 1,50 AD 136 275 AF 125 1,90 BC 161 260 BF 173 250 2N 918 3/50 40317 3,80 
AC 107 290 AD 138 850 AF 126 1,90 BC 177 090 BF 177 3,— Z2N1304 1/50 40319 4,50 
AC 117 220 AD 148 4,—- AF 127 1,70 BC 178 090 BF178 3,50 2N1307 1/50 40360 4,20 
AC 122 1,60 AD 149 3,30 AF 136 1,50 BC 179 0,90 BF 179 4,—- 2N1613 1,50 40361 4,65 
AC 124 240 AD 150 3,50 AF 139 295 BC 182 095 BF180 4,— 2N1711 1/50 40362 5,10 
AC 125 1,30 AD 152 1,95 AF 178 4, — BC 192 1,50 BF181 4,— Z2N1893 3'50 40363 11,25 
AC 126 1,30 AD 155 1,95 AF 179 390 BC212 1,25 BF182 4,— Z2N2102 255 40364 21,45 
AC 127 1,30 AD 161 2,25 AF 180 5,— BC 407 0,70 BF 183 4,— 2N2219 1,80 40406 6,70 
AC 127-01 1,40 AD 162 275 AF 181 3,50 BC 408 070 BF 184 215 2N2221 1/80 40407 4, — 
AC 128 1,40 AD 164 345 AF 185 3,75 BC 409 0,70 BF 185 2,40 2N2222 1/50 40408 5,30 
AC 128-01 1,60 AD 165 3,45 AF 186 295 TP 107 080 BF 186 3,75 2N2904 1,65 40409 9,60 
AC 131 1,50 TF 78-30 1,50 AF 239 295 TP 108 0,80 BF 194 1,90 2N2905 175 40410 9,90 
132 1,40 475 BC 107 0,80 TP 109 080 BF 195 1,90 2N2915 46,— 40411 22,80 


TF 80-30 






EXTRA SPECIALE AANBIEDING 


Fabrieksnieuwe gestempelde transis- 
toren (geen uitschot). Fabrikaat ITT 













BED INES (Engeland). (Een goede aanbieding. 
voor scholen enz). 

UNIT PNB 

o EE 10 stuks TK 22 = ACY31 

1xPol.relais 10 stuks TK 36= ASY26 
















10 stuks ACY28 = AC122 
totaal 30 stuks ................... f 9,50 
300 stuks ar arn san 






SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 
0,5 Volt6mA@70mm .....f 






5,95 
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GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


BUISVOETEN 
Noval, 9 pens . . …. … … … f 0,25 
Miniatuur, 7 pens. . . . . f 0,25 
Loctal . . . f 0,35 
Keramische miniatuurvoet 
7 pens . . . £ 0,30 
Keramisch 4 pens AM . . . f 0,40 
Keramische novalbuisvoet . f 0,35 
Voet voor buis PL500 
magnoval. ...... . f 0,35 
Octal - ker. . . . . . . T 0,60 
Model A. 4-standen- en volu- 
meregelaar met 100 V aan- 
passing. . … ee ++ + f 7,50 
Model B. 6-standen- en volu- 
meregelaar met 100 V aan- 
passing, uitvoering wit. . . f 7,50 
Tele-microfoonkapsel 
model A - ee per 

stuk . 1,— 
model B - telefoon per stuk f 1, — 


Transistorvoetjes 3 en 


4 pens, per stuk . . f 0,25 
IC-voet 14 pens (CA3046 
enz.) A ; f 2,70 
idem 16 pens Se, se f 3,50 
Transistor koelster TOS f 0,30 
Idem TO18 . . . f 0,25 
Mica isolatie plaatjes 
met tules voor TO3 en 
TO66 en SOT9, per stuk f 0,25 


EPOXYGLAS PRINTPLAAT enkelzijdig 
verkoperd 
afmeting: 


30 x 12 cm 

30x 7 cm 

Koperfolie printplaat 
210 X 310 x 15mm ... . f 
TOERENTALMETERS 
Model A. Sprint opbouw . 
6000 of 8000 toeren met ver- 
lichting. 

Model B. TERAO-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 
270 graden, rond 75 mm . 
Model C. RALLY-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 
270 graden, Ge 85 mm 
cond . IE U 
Glaszekeringen, 5 X 20 mm, 
alle waarden van 20 mA tot 
9 A, per stuk ‘ . f 0,20 
Zenerdioden 250 mW per stuk f 1,75 


ZG3,9 ZG22 OA126/18 
ZG4,7 ZG33 BZY18 
ZG6,8 OA126/12 BZY19 
ZG12 OA126/14 BZY20 
idem 400 mW per stuk . f 2,25 
Z1,Z3,Z4,Z5,Z6,27,Z8,Z9, Z10, Z11,Z12 
Z13. Z14, Z15, Z16, Z18, 220, Z22 

idem 10 W per stuk. .. . 3,75 
ZL1,ZL3,ZL5,ZL6,ZL7, ZL8, ZL9,ZL10, 
ZL12, ZL15, ZL56, ZL68, ZL120 

Div. ker. trimmers per stuk f 0,30 
in de volgende waarden: 
0- 3pF0-10pF 2 - 
0- 4pF1,5- 4pF3 - 
0- 9pF 
Gcuidenrekerdoek 160 cm breed 

in 4 verschillende lichte kleu- 
ren, per meter. .....f 
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f 49,50 


f 39,50 


f 45,— 


5 pF 
6 pF 


8,— 





no. 1 
sel, 4000 Q, past in Siemens- 
voet : 

no. 2 Gruner relais 3 x wis- 
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EXTRA SPECIALE 


RADIO - SERVICE 


AANBIEDING 
MODEN en TRANSISTOREN 
Germaniumdioden 
zakje 100 stuks . f 4,50 
zakje 1000 stuks . f 37,50 
Siliciumdioden 
zakje 100 stuks . f 5,50 
zakje 1000 stuks . f 47,50 


Germaniumtransistoren 
(AF135) 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


f 8,50 
f 715, — 


Deze dioden en transistoren zijn 


niet GETEST. 


Gruner relais 4 X wis- 


sel, spoel 220 V AC . 
idem 2 X wissel, 24 V AC 
idem 3 x wissel, 110 V AC 
contacten 5A 


idem 2 X wissel, 220 V AC 


no. 4 Nacorelais, 2 X wissel, 
2950 Q . ERE BE 
no. 5 Eurorelais, 6 x wissel, 


140 - 380 - 950 - 2100 Q 


no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 

1 X maak 90 of 700 Q: 
maak 700 Q of 2 X 4000 Q 
2 x wissel - 280 - 700 - 2 X 
1100 - 9000 Q 

3 X wissel, 2000 Q per stuk 

4 xX wissel, 28 - 90 Q 

4 X maak + 1 x wissel, 25 Q 
no. 7 Siemens Karten minia- 
tuur relais, afm. 30 X 20 X 10 
mm . , 

2 X wissel, "300 Q, 12 y 
idem polair 2 X wissel, 
230 Q SE os a, da 
no. A Voet voor ‘Eurorelais 
no. H Voet voor Siemens re- 
lais in print of normaal 


Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 Q-contacten 2A, met 
stofkap, per stuk . 

per 10 stuks . . 

Reed contacten, model MINI- 
3 mm Ø en 20 mm lang, 500 
mA - 1000 V contacten . e 
Model Standaard, 5 mm Ø en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 
tacten . À 
SPECIALE “AANBIEDING 


Assortimenten 
Draadweerstanden 


6 X 


2 X 


f 3,75 


f 4,50 


f 5,50 


0,25 
2, — 


me rha 


f 2,95 


f 3,95 


f 3,50 


100 Koolweerstanden !/s-1 W f 3,50 


100 Ker. condensatoren . 
50 Pol. condensatoren . 


f 3,50 
f 3,50 





GIRO 20 13 09 





LDR fotoweerstanden, diver- 
se modellen met gegevens 
model 100 f 2,70 model 235 f 1,15 
model 130 £ 1,90 model 265 £ 1,10 
model 200 f 0,90 model 300 £ 3,50 
Weerstandsdraad, chroom- 

nikkel 0,05 mm. + 520 Q per 


meter, per klosje + 50 gram - 2,50 
Siemens M.K.H.-condensato- 
ren, voor crossoverfilter enz. 
6,8 uF 160 V f 1,25 
10 uF 160 V f 1,50 


Laagvolt elco’s 2500 uF 25/30 V {2,75 
500uF'25/30V f 1,25 2500uF 35/40 V f 3,10 
500 uF'70/80 V f 1,95 2500 uF 50/60V f 4,75 

1000 uF'35/40V £1,95 3000 uF 50/60V £ 5,10 

1000 uF'70/80V f 2,25 5000uF 25/30V £ 4,50 

2000 uF'50/60 V £3.75 50004 F 35/40V f 5,25 

EXTRA SPECIAAL 

Hoogvoltelco’s 


2 X 100 uF 350/385 V a p. stuk f 1,25 


per 10 stuks . f 9,50 
per 50 stuks . <.. . f 42,50 
TV-elco (valvo), 200 + 100 + 

50 + 25 uF = 325/350 V . f 2,95 


EXTRA Speciale Aanbieding 
ITT. Tantaalcondensatoren. 
Type TAZ en TAE. 
Type TAE. printuitvoering in de vol- 
gende waarden:6 V - 47 uF 

10 V - 100 UF 15 V- 68 uF 20 V - 20 uF 
35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15 - 22 - 33 - 47 uF 

type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V - 47 uF 

10 V - 0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 uF 

15 V - 2,2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 uF 
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 uF 
35 V - 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10-15 - 
22 - 33 - 47 uF. 
Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. 
EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TTL IC’s fabrikaat ITT 
MIC 7400MIC 7440 
MIC 7401 MIC 7450 
MIC 7405MIC 7453 


MIC 930 MIC 944 
MIC 932 MIC 945 
MIC 933 MIC 962 


NTR 6 2 x 250/300 60 
NTR 6a 2 x 250 60 


wë 
> 
a 
ee 
pe 
~ 
w 
~ 
KI 


f 16,75 
f 16,75 


Ka ee 7460 MIC 936 
IC 7420MIC 7472 
MIC 7430MIC 7474 Pest f 1,20 
per st. į 1,20 per 10st.f 12,50 
per 10st. f 10, — per 100 st.f 100, — 
per 100 st. f 80, — 
per 1000 st. op aanvraag 
Anodewikkeling Gloetdraad 
NTR 1 1 x 250 4/6,3 1,5 f 11,20 
NTR 2 1 x 250 Re 4 6,3 0,6 f 11.20 
6,3 1,2 
NTR 3 1 x 250: 300 65 4 6,3 3 f 14,75 
NTR 3a 1 x 250 85 3 2 [14,75 
NTR 4 1» 200 300 130 4: : e (19, 
NTR 4a 1 x 250 130 3 2,3 t 19, — 
NTR 5 1 x 250. 300 200 ; ae t 25,40 
3 4 
8, 
3 


NTR 7 2 x 250/300 15 t 20,— 


NTR 8 į 2 x 250/300 100 t 25,90 


NTR 9 2 x 250/300 150 4 2,2 
4/6,3/12,6 

200/150 4/6,3 6/6 
4/6,3 

2 x 450/400/ 500 60 4 1,1 
4/6,3/12,6 

2 x 500 150 4/5 4 
6.3 4 


f 29,50 


NTR 10 2 x 250 f 34,15 


NTR 11 f 26,80 


NTR 12 f 34,15 
NTR 13 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16 


2 x 800 

2 x 750/1000 
1000/ 1500/2000 
1 x 270 100 

1 x 270 100 6,3 5 
2 - "350 - 400 250 4-5-2x6,3 4x5 


{ 58,25 
{ 58,25 
f 29,40 
f 32,45 


300 
250/200 
10 4/6,3/12,6 1/0,7/0,3 


NTR 17 { 32,45 
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Diverse transformatoren 


No. 1. Voedingstrafo, AD9026. 
Prim. 110/220. Sec. 2 x 280 V 


90/130 mA; 1x 4-5V, 14A; 
1X 6,3 V, 1,1A; 1 X 6,3 V, 
35A. . 


No. 2. Uitgang 2 x AC188 of 
128 op 1 XxX AC188. AD9051 . 
No. 3. Drivertrafo AD9050. 
1 X AC125 op 2 X AC188 of 
AC128 . . 


No. 4. Uitgang AD9057. 7000 
op 3 en Du, . e 8 
No. 5. Uitgang AD9010. 9000 
op 3 en BU, 


No. 6. Laagvolttrafo “AD9017. 


Prim. 2 X 110 V. Sec. 6,3 V, 
3A. Be de eho hi ee Ek 
No. 7. iden: Prim. 220 V. 
Sec. 12 V, 6A . Sn 
No. 8. Idem. Prim. 220 V. 


Sec. 24 V, 2A en 6,3 V, 1A. 


Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 
24 V,1,5A. d 


Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 x 
12 V, 3A en 2 x 15 V, 3A . 
Transformatoren | 
220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
2A On de te ai ef E 
idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1A. 
220 / 0-6 -8-12-14-16 - 18 
24 V, 2A... 

220 / 0 - 250 - 300 V, “100 mA, 
6,3 V, 3A. SE Se 
Laagvolt trafo’s 


Prim. 0 - 220 V 


Type 618/5 
0-6-8 -10 - 12 - 14 - 16 - 
18 V, 5A 3 SS on E 
Type 624/5 
0-6-8-10-12-14-16- 18 - 
24 V, 5A . be er va EN 
Type 624/10 
0-6-8-10-12- 14-16-18 - 
24 V, 10A. EE DE 
Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V Ce 


Type 2424/2 

0-15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
25 V. 2A . Se E, Sé 
Speciaal Trafo's van Löwe. 
NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 
12 V,1 A. . 

NTR 203. prim. 220. sec. 0-6- 
12-18-24-30 V, 3 A... 
NTR 204. prim 110 + 110 v 
sec. 24-0-24 V, 3A. . 

NTR 204A. prim 110 + 110 v. 
sec. 33-0-33V, 25 A .. 
NTR 205. prim 110 + 110 v. 


sec, 0-6-12-18-24-30-36 V, 2 A. 
Trafo, prim. 220, sec. 2x 
12 V, 30 VA ZE 
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f 13,95 


f 2,— 


f 1,75 
f 3,95 


f 3,25 


f 4,50 
f 8,50 
f 9,50 


f 27,50 


f 27,50 


f 18,25 
f 10,45 


f 13,75 


f 13,75 


f 16,50 
f 19,25 


f 30,25 


f 21,50 


f 18,20 


f 9,60 
f 20,10 
f 29,— 
f 30,— 
f 22,60 
f 9,50 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 

GIRO: 201 309 


TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 


Smoorspoelen 

Speciale aanbieding Gelijk- 

laagvolt printtrafo's Type mA stroom- Hy Prijs 
prim. 220 V weerstand 
E E NDI 30 800 15 f 3,30 
NTR 115, sec. 0-12 V ND2 50 500 12 f 4,15 
1,5 VA . ee. ND3 75 300 10 f 5,70 
e EE gehae ND4 100 200 10 f 5,90 
NTR 208, sec. 2 X 6 V NDS 129 160 10 £ 7,10 
300 mA . ND6 200 60 6 f 9,10 
NTR 209, sec. 2 X 12 V ND7 500 20 2 f 9,50 
150 mA ND8 100 0,4 f 10,— 


EE 


sec. 


NTR 220, Trafo's voor transistor-omvormer 





= ae EE GWT6, 2W, 6-220 V, 500 Hz f 9,90 
250 V: E m. 0 V, GWT7, 5W, 6-220 V, 500 Hz f 9,90 
VA . tz GWT8, 10 W, 6-220 V, 50 Hz f 12,40 
NTR110. prim. 0-220 v; GWT9, 20 W, 6-220 V, 50 Hz f 16,50 
sec. 24-0-24 V, 4 VA . GWT10, 50 W, 6-220 V, 50 Hz f 26,40 

GWT11, 50 W, 12-220 V, 50 Hz f 26,40 


Ker. condensatoren van 0,5 pF 
tot 47 kpF, per stuk . f 0,20 


Wij leveren u alle Löwe-trafo’s, 


Uitgangstrafo’s 


GWT12, 100 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
GWT13, 10 W, 12-220 V, 50 Hz f 12,40 
GWT14, 20 W, 12-220 V, 50 Hz f 16,50 
GWT15, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
Lijntransformatoren 


Type VA PrimairkQ Sec Q Prijs 





Vermogen Primair Secundair 





T ttr 

SN Sos a 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-2008 12,40 

AU) 0,5 10 4 f 5,— ZUE 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 

AU2 3,0 1/12,5/15,0 5/15 f 5,80 ZU7 10 0,2-0,4-1-2-3 

AU2a 6,0 9 5/15 f 5,80 3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30, 70 

AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 6,90 100 V-type 

AU3a 6,0 = 2,3/3,5/4,5 5/15 f 6,90 Zum 3 0,3-6,6-13,2 5 f£ 5,80 

AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 9,10 ZU72 4 2,5-5-10 5 f 6,95 

AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 9,10 ZU73 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 

Balansuitgangstrafo’s ZU74 8 1,25-2,5-5 5 f 14, — 

Gu6a 80 2X5 5/15 f 14,— ZU75 10 1-1,33-2-4 5 £18,20 

Gü6b 8,0 2 x 2,5 5/15 f 14— 

Gus 15 2X 4 5/15 f 17,80 

Gu8a 15 2 X 2,255/15 f 17,8C 

Guld 30 2 x 2,5 5/15/100 Vf 36,— 

Gull 50 2 X 2,5 5/15/100 Vf 41,50 

Gülla 50 2 X 1,4 5/15/100 Vf 41,50 

Güllb 50 2 X 1,7 5-15-100 V f 41,50 

Güllc 50 2 X 1,955-15-100 V f 41,50 

GÜül2 100 2 x 5,5 5/15/100 Vf 82,50 

Giil2a 100 2 x 2,5 5/15/100 Vf82,50 a — 

Gül2b 100 2 X 2 5/15/100 Vf 82,50 A Dyn-Mikrofoon dump met schak. 
Gelijkrichter- en glocistroomtransformatoren 100 Ohm a ere f1,50 


PrimairSecundair B Dyn-telefoon 100 Ohm p/stukf 1, — 
Type volt volt 
LH1 110 - 220 6/8/10/12 ‚7 f 10,75 
L2 110 - 220 6/8/10 f 15,45 
LH3 110 - 220 12/14/16/18 f 15,45 


LH4 


LHS 110 - 220 20/24/30/40/50/60 


H 


1 
4 
) 2,2 
110 - 220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 
2,5 
5 


LH6 110 - 2207,5/9/15/18 f 30,— 
LH7 110 - 2207,5/9/15/18 8 f 33,70 
LH8 110 - 2208/10/12/15 10 f 34,80 
LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 
LH10 220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 f 7,65 





LH11110 - 2204/6,3/12,6 4/3/1,5 f 11,85 

LH12110 - 2202,5/4/5/6,3/12,610/10/6/6/3f 17,— 

LH13 220 4-6-8-10-12-14 
16-18-20-24 4 


PHILIPS REKMETER 


f 23,50 Type PR 9300. 


maandags gesloten 


, f 250, — 
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DEN HELDER 
1e Vroonstraat 20 
Tel. 02230 - 14187 






Min. remb. zend. f 25, — porto 
min. f 2,85. Bij vooruitbet. aan 
BOE RENLEENBANK te DEN 
HELDER, t.g.v. 16.18.01.447 
vervalt het min. bestelbedr. + 
de portokosten. 

Vandaag best., vand. verz. 






NIEUWE SERIE GEBOUWDE PRINTEN, 
UNIEK IN PRIJS EN KWALITEIT. Allen uit- 
gevoerd met ‘‘connectortong’’. De in- en uit- 
gangen corresponderen met elkaar, zodat met 
alle printen een complete versterker kan wor- 
den gebouwd van een sublieme kwaliteit. 
ALLE UITVOERINGEN ZIJN MONO. 
































Correctieversterker , R.l.A.A. 9,95 
met dyn. + krist. ingang. 2 mV, 47 kí, 250 mV, 270 kQ2 
Regelversterker. + 19 dB 14,95 
ruisfilter, baxandal systeem 

Eindversterker 50 (75) Watt 49,95 
50 W 1% verv. 8 Q Vi-IV 

Gestab. voeding, instelbaar van 20 tot 60 Volt, 39,95 
3 A (genoeg voor stereo) 

Trafo hiervoor 27,50 
Set printconnect. voor stereo (7 st.) 15, — 


BIJ AANKOOP VAN EEN COMPLETE STEREOSET 
(F 232,15) 10% kort. 


GILLER: 
AT-66 element, inclus. stereo 
voorversterker 



















































HALFGELEIDERS: DIVERSEN: 

BC 107 A-B 0,55 1N4148 0,25 
BC 108 B-C 0,55 1N4004 0,55 
BC 109 B-C 0,55 ER 900 1,65 
2N1613 0,95 ML 709 2,50 
2N1711 0,95 B30-C80 sil. 0,45 
2N2219A 1,40 Minitron 3015F 14,50 
2N2905A 1,40 Thyr. 400V 1A 2,75 
2N3055 3,75 Thyr. 400V 6A 4,75 
2N3702 0,55 Thyr. 300V 10A 3,75 
2N3704 0,65 Triac 400V 6A 6,50 
2N3706 0,65 IC voet 14 p. 0,65 
2N3707 0,65 IC voet 16 p. 0,85 






$7231 (+BC 107) 0,25 
S6157 (BC 177) 0,25 
T2046 (2N2905) 0,85 
T2047 (2N2219) 


De gehele SN7400 serie 
uit voorraad leverbaar. 
100% gegarand. 






ELKO 0,5u 70V 10 stuks een piek 
ELKO 470 u 40 V 10 stuks vier piek 
Stereo voorversterker met RIAA correctie 14,75 





Met deze aanbiedingen vervallen al onze 
vorige! 
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SILICIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 





Sper- Piek- 
Type spanning spanning Stroom 
in V in V in A 
CSK B 80 C 400 125 400 0.4 
CSK B 250 C 400 370 800 0.4 
CSK B 500 C 400 750 1250 0.4 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 
CSK B 250 C 300 370 800 0,8 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 
CSK B 80 C 1200 125 400 1,2 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 





Wormerveer Industrieweg 17 postbus 76 
Telefoon 02980-83258 telex 13095 


elektuur november 1971 






delcon holland digikit 
printmodulen samengesteld bouwpakket wat | 


U kunt gebruiken als: 
digitale frequentiemeter 





CL 71 A1 Counter Latch/tellerprint met buffergeheugen, telt afhankelijk van doorver- 


bindingen, 2 - 5 of 10. (7490 - 7475) digitale voltmeter 
digitale klok met of zonder buffer/wekker 


CL71A2_ Idem met 7492 en 7475 waardoor dan 2 - Gof 12 geteld kan worden. 
dmv verg. schak. 
CL71A3 Idem A 1 echter zonder buffergeheugen. chronometer 
CL 71 A4 Idem A 2 echter zonder buffergeheugen. dokatimer 
Type 1 en 3 Reset naar 9 - reset naar 0. teller met of zonder buffergeheugen/reset O 
Type 2 en 4 Reset alleen naar 0 of 9 met manual adjustment en aanpassings- 
SE , , S mogelijkheid voor fotocel. 
Voor alle typen geldt: D 5 Volt, ontstoorde voedingslijn. Alle modulen zijn per stuk verpakt, inclusief 


bouwschema en aansluitgegevens. 

Tevens is een montagekast leverbaar, geschikt 
voor 10 nixiebuizen. Hierbij behoort een 
universele frontplaat zodat met één buis be- 
gonnen kan worden ! 


Preset mogelijkheid d.m.v. preset print PG 71 A (iv). 







DN 71 A Decoder nixie met Siemens ZM 1186, decimale punt links/van bovenzijde af- 


leesbaar. 
Voedingsspanning 200 Volt over 33K (74141). 








Symbool indicator. Indiceert wisselspanningsteken, Omega, plus en min, recht- 
streeks uitstuurbaar met schakelaars.Plus en min d.m.v. doorverbinding uit te 
sturen met 2 transistoren op O - 1 niveau. 







Voedingseenheid. 5 Volt + 1 Amp. ingang 6 - 8 Volt wissel gestabiliseerd. 
Kortsluitvast. Te gebruiken voor 20 i.c.'s. 






NVPV 71 A Nixievoeding pulsvormer, te gebruiken met PS 71 A, levert 200 Volt voor 
ZM 1186. 
Pulsvormer: 6 Volt wissel in, 50 Hz. puls uit. 







Deler. Deelt door 50. Beschikbare uitgangspulsen 1 en 10 Hz. (Lichtnettrig- 
gering). 




















bij de 






SE spoeltje 2,6 uH 
Puls indicator met SN 7400 - 4 NAND gates. voor FM-ontvanger 
2 niveau indicators voor o.a. telpoort. EL 
p EKTUUR A ze delcon 


holland 
dealer 






Sy 


SS 


Ke er pe 
SC P A 
ay 
E" 


UZ 


NS 






e 


SPECIALE AANBIEDING 
7447 - 7475 - 7490 


voor minitron 
f 18,80 (incl. BTW) 


Tevens de totale TT L-serie uit voorraad leverb. 
De levering in stuksverpakking inclusief uit- 
gebreide specificaties en aansluitgegevens 
waarborgen de unieke delcon holland service 
en garantie. 











SS Si 


SSS ASS SSE SEES SSS SSS 


















SSE E, ASEH 


SESS sass 








* 


Four independent AC-amplifiers CA 3052 
bij de Delcon Holland Dealer a f 19,50. 
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Radio - TV Jo Bartels 


Brusselsestr. 120 - Maastricht. tel. 04400-18212 









SS RL He, Së 


Chicago versterker 









Chicago stereo versterker Chicago stereo versterker 

2 x 12,5 Watt output 4 - 168 Q 2 x 25 Watt output 4 - 16 Q 2 x 35 Watt output 4 - 16 Q 
Frequentie bereik 30-30.000 Hz Frequentie bereik 40-30.000 Hz Frequentie bereik 20-30.000 Hz 
Prijs f 179, — Prijs f 239, — Prijs f 299, — 


Low Noise Banden 


LP 18 x 540m. f 15,50 
DP 18x 730m. f 18,90 
TP 18 x 1080 m. f 27,50 


WT i 
Feveneibitsreesanegsc2Etteeeadds tee 


ITT Bouwpakketten BK 130 a 
max. verm. 20 Watt. Intell-Delta 2000 MG, FM stereo met AFC stereo- 


Lagetonen speaker LPT 130 indicator. Verm. 2 x 8 Watt 
Hogetonen speaker LPH 65 Stereo Tuner-versterker Prijs f 259, — 


van f 65, — voor f 42,50 


Verder vindt U bij ons een groot assortiment aan onderdelen w.o. Philips, Amroh, Deicon, V.S.K. en Novak etc. 
Postorders worden onder rembours verzonden. 








De grootste voorraad 
elektronische onderdelen 
ek 
ef aA Vraag onze 
Cg dikke voorraad-katalogus 
A 


e 
msterdam-Drentestraat 7-Telefoon 020-428933*-Telex 11625-Nesco 
Brussel 1020 -Koninginnelaan 267 - Telefoon 28 20 70*-Telex 23834 












Wij leveren: positief en negatief printplaat, 
blank printplaat, 

Hawera Hardmetaalboren, 
etch- en platingresists, lakken, 
plaksymbolen, tangetjes etc. 





Boormachine 15.000 o/min. 


U gelieve ons vrijblijvend doc. te zenden over: 


emm es GE @ am 


Firma naam cae ernie ateam ended eee neni aa’ 


eegen romex 


VEER EA PETA ESNEK Cé N.V. Technische 
NEE NNKNN REENEN ENNER dE ENER NE ENER NEE toda ER ENEE GENEE tues Ce Handelsonderneming Postbus 86 DOORN 03430 - 4008* 
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RADIO ALL WAVE 


Ki radio onderdelen 
SUPERMARKT voor 


service artikelen 





giro: 251797 


Bankrelatie 


ed. Crediet Bank , Delft 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel: 01730 - 23134 





Let op de verlaagde prijzen ! 


2N706 1,40 40362 7,35 40673 13,70 1N914 0,25 
2N708 1,55 40409 7,05 BF245 3,45 
2N1304 2,25 40410 8,25 TIS58 6.40 | BRUG- TTL CIRCUITS 
2N1305 2,25 40411 26,50 GELIJKRICHTERS TEXAS 
2N1613 1,75 BC107b 1,05 UJT 345 | B40C400 3,25 | SN7400N 1,75 
2N1711 1,85 BC108b 1,05 MU-10 B40C800 3,45 | SN7401N 1,75 
2N2102 3,45 BC109c 1,15 THYRISTOREN B40C1200 4,20 | SN7402N 1,75 
2N2219 2,05 BC177 1,15 2N4441 6 65 B40C2200 3,— | SN7403N 1,85 
2N2219A 2,05 BC182b 0,95 ON4442 945 | B80C2200 3,95 | SN7404N 2, — 
2N2484 2.75 BC183b 0,95 2N4443 12:45 | icyoeten DIL SN7495N 2,10 
2N2905 2,05 BC184c 0,95 SE SN 7406N 3,90 
2N2905A 2,05 BC212 1,05 TRIAC’s Gaon E 260 | SN7407N 3,90 
2N3053 205 BC213 1,05 BTW11-400 11,95 pens e SN 7408N 3 
2N3054 5/15 BC214 1,05 BTW14-400 23,95 16 pens 3,45 | sn 7409 N 2/10 
2N3055 5,50 BF 224 1,85 DIAC’s IC-voeten DIL SN7410N 1,75 
2N3233 15,40 BF225 1,75 ER900 230 | consumer uitv. SN 7419 N 5,30 
2N3553 21,40 BF 257 2,95 40583 2'90 | 14 pens 1,05 | SN7420N 1,75 
2N3904 2,30 TIP29 4,65 16 pens 1,15 | SN7423N 2,60 
2N3906 2,30 TIP30 2,20 DIODES SN 7430N 1,75 
2N3962 4.45 TIP31 9,65 1N4001 0,95 | Lin. IC’s SN 7440 N 2,60 
2N5320 10.25 TIP32 6,50 1N4002 1. — CA3046 10, — SN 7442 N 11,70 
2N5321 7,55 TIP33 10,30 1N4004 1,05 | MA709c 3,45 | SN 7447 N 14,50 
2N5322 12,05 TIP34 15,50 1N4006 1,10 | MA710c 4,10 | SN7450N 1,85 
2N5323 1485 ' 1N4007 1,15 | HA711c 4,35 | SN7451N 1,85 
40361 6,15 ee 285 1N4148 0,55 | HA723c 10,30 | SN 7453N 1.85 
1N5411 5,15 | MA741c 5,20 


SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483°N 
SN 7486 N 
SN 7490 N 
SN 7492 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
AN 
N 


` 


` 


= = WUN wo ey 


ma 


—_ 
TION MAWOTINWOO MW 

== WN UNO 
OCM nanon DOO MNO NANA 


` 


SN 7412 1 
SN 74141 

SN 74190 N25, 
SN 74196 N21,36 


~ 


IO 00 00 DON 


`~ 


Alle prijzen zijn 
inclusief 14% BTW 


Standaard wordt geleverd de SN74..N 


Texas Instruments 2N3055 serie, temp.bereik 0-75 C. 


110W 80 volt f 2,98 


Zie voor de verlaagde prijzen van luidsprekerkits en planken onze advertentie in de radio-bulletin van november 


Versterkers en Tunerversterkers 
Fisher, het merk waarvan kenners de 
adem inhouden. 


Fisher TX50 versterker, 2 x 20 watt, 
vervormingsvrije en transparant ge- 
luid, van f 998, — voor .... 450, — 


Fisher TX1000 versterker, een ver- 
sterker die daar gebruikt wordt, waar 
het uiterste aan betrouwbaarheid en 
kwaliteit vereist is, 

van f 1595, — voor .......... f 998, — 


Fisher 250T tunerversterker, 2 x 40 
watt, pre-selectie FM, viervoudige 
toonregeling. 

Slechts de duurste schakelingen waren 
goed genoeg voor dit apparaat. 

van f 2450, — voor .......... f 1499, — 


Akai 4000 D tape-deck, 3 koppen, moge 
lijkheid voor echo en tape-monitorscha- 
keling, 2 snelheden, 

van f 698, — woor, f 579, — 


Akai 4000 recorder, 2 x 15 watt, com- 
pleet met 2 luidsprekerboxen, naband- 
controle en automatische bandafslag. 

van f 1298, — voor ................ f 750,— 


Akai X-200 D tape-deck, 3 motoren, 
automatic reverce, dubbele VU-meters 
en elektronische snelheidsomschakeling. 
van f 1296, — woor, f 998, — 





Shure M-75 All-Wave prijs f 139, — 
Shure M-55 E All-Wave prijs f 119, — 
Shure M-75 G All-Wave prijs f 89, — 


Akai X-330 D tape-deck, 3 motoren 
mogelijkheid voor 26,5 cm spoelen. 


Goldring G 800 super E … … f 169, — Philips tunerversterker, 2 x 30 watt, Instelbare automatic reverse, relaisbedie- 
Stanton 681-EE L ZU f 224 — met elektronische vingertipafstelling ning, zeer gunstige signaalruisverhouding 
Goldring G 800 E UE f 110 — voor FM, platte uitvoering, en wow en flutterwaarden, 

Goldring G 800 … … eee f 59, — van f 1179, — voor … …. 799, — van f 2150, — voor … f 1399, — 


ALL-WAVE super 
speciaal 


ITT BK 250 25 Watt 


sinus 

Akai X-165 D crossfield tape-deck 20- 
23.000 Hz met transparante perspex 
stofkap, van f 998, — voor .... f 698, — 


Philips electronic 202 platenspeler 
Speciale ALL-WAVE VOOr 


9, — 2 stuks f 169, — 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 
stuks van zelfde artikel het elfde gra- 
tis. SEN uitsluitend rembours of bij 
vooruitbetaling giro of bank. Orders on- 
der f 100,—, f 3,75 verzend- en admi- 
nistratiekosten. 


ve roa. HiFi app. FEED THORENS 
KEE. ARENA. BOAL HILIPS AKAT 
SHARP C.ETC. Bezoekt NV qnze 
HiFi afdeling, viodersgracht 16-17-18 
Delft. Het adres met meest gesor- 


all-wave 


Delft / Voldersgracht 16-17-18 | tel. 32000 BAC mg, La: 


T OP DE PRIJZEN 


Delft / Markt 58 / telefoon 23134 S 
maandag gesloten 
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NIEUWS VAN ONZE AFDELING MODELBESTURING 


en 


Het CLASSIC CUSTOM systeem heeft sinds wij het in 1968 op 
de markt brachten enige veranderingen ondergaan. Aan de elek- 
tronische werking viel niets meer te verbeteren, aan de con- 
structie wel. 

We hebben o.a. de diverse prints reeds voorzien van voorgemon- 
teerde geepoxeerde spoelen. 

Waar mogelijk was verder geminiaturiseerd o.a. door de 
ontvanger/decoder nog compacter te maken door deze nu 
samen op een print uit te brengen en door de Quantum-Six servo 
in ons systeem te gaan gebruiken. 

Na deze wijzigingen was het noodzakelijk geworden dat er een 
nieuwe documentatiemap uitkwam. 

Nu is het zover. 

DE NIEUWE DOCUMENTATIEMAP CLASSIC CUSTOM 

IS KLAAR. 

Daarin zijn van het gehele systeem schema's en printtekeningen 
opgenomen. Wij hebben direkt van de gelegenheid gebruik 
gemaakt om een nieuw hoofdstuk aan de map toe te voegen 
namelijk over de werking. 

Van zowel zender en ontvanger/decoder als servo wordt in het 
kort uiteengezet waarop de werking berust. 

De prijs is nog hetzelfde gebleven … … f 10,- 
bij vooruitbetaling op postgiro 1561089 geen extra kosten. 


ZENDERSET: bestaande uit: Epoxyglas printplaat met voorge- 
monteerde geëpoxeerde spoelen. Los bijgeleverd alle daarvoor 

benodigde onderdelen dus ook speciale trimmers, weerstanden, 
condensatoren halfgeleiders, integrated circuits enz... f 119,— 


Al naar gelang het gewenste aantal funkties kan een keus worden 
gemaakt uit onderstaande onderdelensets. 

Kruisknuppel voor twee funkties op Gen stick 

compleet gemonteerd met potmeters van 5 kÓhm. 

Fabrikaat REMCON EEN 32,50 
CLC-Antenne met verlengspoel En f 13,- 
DEAC-Accu 7/500 DKZ, voldoende voor minstens 

3 uur cont. gebruik EE DI — 
Aluminium zenderkast voorgeboord en bestemd 

voor REMCON sticks ENEE 22,50 
Zakje met losse kasttoebehoren o.a. bevattende: 
Antennevoet-Indicatiemetertjes voor HF straling en 
accuconditie-Chassisdeel voor voedingsplus-Schakelaar- 
Accuklemmen-Tules-Boutjes en moertjes … f 


ONTVANGER/DECODERSET bestaande uit: 

Epoxyglasprint met voorgemonteerde eepoxeerde 

spoelen, plus alle onderdelen dus ook draadaccusteker, 

servo- of electroregelaarcontrastekerkrimpkous enz. … 

Op deze ontvanger kunnen maximaal 6 servo's en/of 
electroregelaars worden aangesloten en werkt op een 
voedingsspanning van 4,8 volt. 

Het geheel is gevat in een kunststof kastje … …… ……… f 119, — 


Set kristallen leverbaar in de 6 (door de PTT goed- 
gekeurde) frequenties op de 27 MHz band … f 29,50 


22,50 


Tevens leverbaar accuset voor ontvangerset en servo's, 
bestaande uit 2x 2/500 DKZ accu, dubbelpolige 
schakelaar en contrasteker EE f 49,50 


Dezelfde set maar met 4,8 V accu 250 maH … … … … f 11,95 


SERVO Quantum Six mini uitvoering 47 x45x22mm, 
gewicht 55 gram met Mitsumi motor met 5 polige 
zilvercollector klaar voor gebruik … eneen f 114, — 


SERVOSET bestaande uit: Remcon mini mechaniek met 

met potmeter, epoxyglasprintplaat met daarbij alle 

onderdelen dus ook draad, plugje en krimpkous ........ f 79,50 
Het losse mechaniek is ook zonder electronica 

te krijgen … …………..veusversanennenvennrnnorsnorenerrenenvenvearsnnrens f 39,50 


ELECTROREGELAAR voor proportionele 

snelheidsregeling van electro-motoren van 4 tot 24 V 

DC bij een maximale stroom van 10 Ampere continu. 

Wordt rechtstreeks i.p.v. servo op ontvanger 

aangesloten ENEE f 129, — 


Een complete CLASSIS CUSTOM set voor 6 kanalen 
bestaande uit Zenderset compleet met kast, antenne 

accu's kristal enz. + Ontvanger/decoderset compleet 

met kristal en accuset + 3 servosets compleet. 

Normale prijs in losse bouwpakketten … eee f 752, — 


Deze set IN EEN KOOP £699, — 
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AFDELING MEETINSTRUMENTEN 


eenen 


LAVAREDO Universeelmeteg KLASSE 1,5 EUROPEES 


FABRIKAAT 
met spiegelschaal met identieke AC en DC meetbereiken. 
Volt DC 0-1,2-3-12-30-120-300-1200 V 40.000 Ohm/Volt 
Volt AC 0-1,2-3-12-30-120-300-1200 V 40.000 Ohm/Volt 
Amp. DC : 0-30uA-300uA-3mA-30mA-0,3A-3A 
Weerstand : 0-500 tot 200 Megohm over 5 bereiken 
Decibels -20 tot +52 over 6 bereiken 
Capaciteit : 100 tot 50.000 pF ---- 1.000 tot 0,5 uF 
0-10 uF - - - - 100 uF-1.000 uF 
Amp. AC : 0-300uA-3mA-30mA-0,3A-3A 
Inclusief batt 


erijen, meetsnoeren, handleiding en lederen tas 
i f 


incl. BTW 129, — 


DRAAISPOELME TERS type MO 65 


100 mA - 500 mA - 1A - 30 A - 30-0-30 A -50A 
100 mv - 10V - 50V_- 100 V - 250 V 


Zolang de voorraad strekt f 6,50 


METERSERVICE 

Speciale schalen, dubbele schalen, wijzer in het midden, 
Shunts tot en met 1000 A, dikwijls uit voorraad, 

anders binnen enkele dagen. 


DRAAISPOELMETERS met Core magneet kunnen zonder 
correctie in alle metalen panelen gemonteerd worden. 


Super grote draaispoelmeter 100 MA formaat ad ene 
5 


, 


DRAAISPOELMETERS in voorraad 

RB 90 90x80 mm klasse 1,5 

RB 125 125x108mm klasse 1,5 

KM 48 48x42 mm klasse 2 core magneet 

KM66 66x60 mm klasse 2 core magneet 

KM 86 86x78 mm klasse 2 core magneet 5 

K 4-180 152x110mm speciaal voor temperatuurmeting 180 _ schaal 
K 5-180 128x97 mm speciaal voor temperatuurmeting 1805 schaal 
K 6-180 106x83 mm speciaal voor temperatuurmeting 180 schaal 
MC 70 70x60 mm klasse 1,5 core magneet 

MC 90 90x80 mm klasse 1,5 core magneet 

MC 126 126x102mm klasse 1,5 core magneet 


Alle standaard bereiken van deze meters in voorraad. 


nn 


Texas Instruments IC 


TYPE 

SN7400N 
SN7401N 
SN7402N 
SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7412N 
SN7413N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7437N 
SN7438N 
SN7440N 
SN7442N 
SN7443N 
SN7444N 
SN7445N 


SN7446AN 


1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 
1,58 1,38 SN7447AN 9,45 8,32 
1,58 1.38 SN7448N 12,96 11,40 
1/58 1,38 SN7450N 1,58 1.39 
1/58 1,38 SN7451N 1,58 1.39 
221 1,94 SN7453N 1,58 1,39 
2/21 1,94 SN7454N 1,58 1,39 
428 376 SN7460N 158 1,39 
428 376 SN7470N 3,45 3/04 
207 1,82 SN7472N 2,43 2,14 
207 1,82 SN7473N 387 3,41 
1,58 1,39 SN7474N 3,38 2,97 
1/58 1,39 SN7475N 558 4,91 
420 3,76 SN7476N 414 3,64 
3,15 2,77 SN7480N 4,96 4,36 
3,15- 2,77 SN7481N o. 792 
1,58 1,39 SN7482N 7,20 6,34 
239 2/10 SN7483N 10,13 8,91 
2/39 210 SN7484N 9,68 8.51 
2,39 2,10 SN7485N 14,85 13,07 
2:39 2,10 SN7486N 2'79 2,46 
324 2,85 SN7489N 46, — 40,48 
1,50 1,39 SN7490N 5,85 5.15 
2'39 2/10 SN7491AN 8,91 7,84 
3,06 2.69 SN7492N 5,85 5,15 
3,06 2,69 SN7493N 5,85 5,15 
1,98 1,74 SN7494N 8.10 7.13 
8,10 7,13 SN7495N 6.35 5,58 
8,55 7,52 SN7496N 10,35 9.10 
8,55 7,52 SN7497N 29,25 25,74 
15,30 13,46 SN74100N 11,81 10,40 
12,96 11,40 SN74104N 5,58 4,91 


« 
= 





Sa VT 





OMI 


elektuur november 1971 





ee 


AFDELING LUIDSPREKERS 


_ ee 


MELODY Luidsprekerscheidingsfilters 
type 2/15-30 2-wegs scheidingsfilter overgangsfreq. 4.000 Hz. 
Voor luidsprekersystemen tot 30 Watt maximaal 
bestemd voor: 1 lagetonenluidspreker + 1 hogetonenluidspreker 
f 


, 


type 3/15-30 3-wegs scheidingsfilter overgangsfreq. 500 en 
5.000 Hz 

voor luidsprekersystemen tot 30 Watt maximaal 
1 lagetonenluidspreker + 1 middentonenluid- 


spreker + 1 hogetonenluidspreker .... f 18,75 


bestemd voor: 


type 3/60 SE GEET overgangsfreq. 500 en 
Z 

voor luidsprekersystemen tot 60 Watt maximaal 

1 lagetonenluidspreker + 1 middentonenluid- 


spreker + 1 hogetonenluidspreker … … f 21, — 


bestemd voor: 


MELODY LUIDSPREKERS 


Philips Luidspreker-kits 

Alle kits worden geleverd met duidelijke bouwtekening van de 

kast en eventuele weerstanden, 

Bouwkit NL 1510 

2-wegs systeem, 10 Watt, 8 Ohm, 90-17.000Hz voor 3 liter kast. 

Bevat: AD5060W8 AD 2070T8 en scheidingsfilter R 6908 
f 


59, — 
Bouwkit NL 1620 
2-wegs systeem, 20 Watt, 8 Ohm, 50-16.000Hz voor 15 liter kast. 
Bevat: AD8065W8 AD5780M4 en scheidingsfilter R 6901 
f 99, — 


Bouwkit NL 1820 

3-wegs systeem, 20 Watt, 8 Ohm, 45-22.000Hz voor 25 liter kast. 
Bevat: AD8065W8 AD5060M8 ADO160T4 en scheidingsfilter 

PRB IO TOD UG EEN 149, — 
Bouwkit NL 1740 ) 

3-wegs systeem, 40 Watt, 8 Ohm, 40-22.000Hz voor 35 liter kast. 
Bevat: AD1055W8 AD5060M4 ADO160T8 en scheidingsfilter 
ROOM OOO REESEN f 219, — 


Ook in voorraad: 
Gt eh 7 verschillende maten lege 


type belast. res. freq. afm. klank- prijs impedantie luidsprekerkasten voor diverse 
freq. ber. bord combinaties 

opening eee Wharfedale luidspreker kits 
M127.TW 20W 1500Hz 20.000 130 115 15,50 80f 4Ohm  ----- Audax luidspreker kits 
M127.25.C/F XW 18W 40Hz 15.000 126 110 9, — 80f 4Ohm  ----- Richard Allen luidspreker kits 
M250.25B 18W 65Hz 8.000 265 234 29,50 B8of 4Ohm  ----- Hi-Lo luidsprekerboxen 
M250.25.C/HF 20W 55Hz 16.000 265 235 8, — 8of 4Ohm e, Diverse soorten luidsprekerdoek 
M250.38B/F X SOW 55Hz 8.000 265 230 67,50 B8of 4Ohm  ----- Tandenschuim dempingsmateriaal 
M127.20B/FXMRS 40W 500Hz 22.000 130 110 29,— Bof 4 Ohm 
M200:32C/FXW Säi Di B000 206 180 49 soa ë canana OO 

à Z b geg O m IC- FM- 

M250.32.C/W 24W 30Hz 6.000 265 234 3950 8of40hm Eadie T 
M250.38B/F XW 40W 22Hz 6.000 264 237 72,— Sof 4 Ohm Ph spoel AP1051/17 l £595 
M320.50/F X 40W 40Hz 6.000 315 280 148,65 8 of 4 Ohm B H 50 k eg 
M320.50B/FWX 50W 18Hz 6.000 315 282 162,— S8o0f40Ohm EMA tier vem f 9/50 
M450.75.F XW 100W 25Hz 3.000 455 405 398,— B8of4Ohm = PM THE vee e 
M450.75.FXWHF 100W 25Hz 6.000 455 405 450,— 8o0f40Ohm 


100 up op aanvraag 


OO 


TYPE 1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 
SN74105N 5,58 4,91 SN74177N 15,30 13,46 
SN74107N 3,87 3,41 SN74180N 11,38 10,01 
SN74110N 5,67 4,99 SN74181N 33,75 29,70 
SN74111N 9,72 8,55 SN74182N 945 8,32 
SN74118N 10,58 9,31 SN74184N 23,44 20,63 
SN74119N 13,73 12,08 SN74185AN 23,44 20,63 
SN74121N 445 392 SN74190N 14,40 12,67 
SN74122N 598 5,26 SN74191N 14,40 12,67 
SN74123N 11,95 10,52 SN74192N 15,75 13,86 
SN74132N 8,19 721 SN74193N 15,75 13,86 
SN74141AN 8,51 7,48 SN74194N 15,19 13,37 
SN74145N 12.81 11.28 SN74195N 15,19 13,37 
SN74150N 16,20 14,26 SN74196N 15,19 13,37 
SN74151N 7,65 6,73 SN74197N 15,19 13,37 
SN74153N 6,75 5,94 SN74198N 24,30 21,38 
SN74154N 14,40 12,67 SN74199N 21,15 18,61 
SN74155N 7,65 6,73 

SN74156N 7,65 6,73 

SN74157N 9, — 1,92 

SN74160N 13,60 11,97 

SN74161N 13,60 11,97 

SN74162N 13,60 1197 

SN74163N 13,60 11,97 

SN74164N 16,56 14,58 | 

SN74165N 16,56 14,58 

SN74166N 16,56 14,58 TOERENTELLER COMPLEET 
SN74167N 26,45 23,28 voor 4, 6 of 8 cylinders 
SN74170N 18,81 16,56 voor 12 V + of - aan rnassa 
SN74174N 13,05 11,48 ingebouwde verlichting 
SN74175N 9,90 8,71 diverse montage mogelijkheden. 
SN74176N 15,30 13,46 59,50 


= 


69.71.10.761. 


E 





N 
8 
8 

















SIEMENS KWALITEIT 





BD 130 Y 
1-99 1,80 incl. BTW 
100 up 1,41 excl. BTW 


BD 130/2N3055 
1-99 1,95 incl. BTW 
100 up 1,54 excl. BTW 





Ucbo 100 V 60 V 
Ukey 100 V 60 V 

Dies 60 V 40 V 

Uebo 7V 7V 

le 15 A 15 A 

Ib 7A 7A 

le 20 A 20 A 

Tj 200 C 200°C 

Ts  |-55 -+ 200°C -55 - +200°C 

Piot 100W _ Te 45°C!! 100W Te 45°C! 

Rth jg 1,5°C/W 1,5°C/W 

lees 5 mA 9 MA Uces = 100 V 
Deag, KAV LIV Ie 4 Allp=04A 
Hee 20-70 20-70 lc =4 A Ure =4 V 
Fy 1,1 MHz 1,1 MHz 

Fh 20 kHz 20 kHz Io=1AUce=4V 


ELEKTRONIKA 2000 v/h de Vries electronica onderdelen AMSTERDAM- 
NOORD - GENTIAANPLEIN 21 
1561089 - Bank: Ned. Middenstandsbank Amsterdam Noord Rekeningnr. 


- TELEFOON 020 - 69321 - Postgiro: 














Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg ò 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante ` 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


lsolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 









Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20°. voor C <1 pF 
+10’, voor C > 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning ` 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 


Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geisoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +856 


100 V-/ 60 V~ 01 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 uF t/m 10 uF 
250 V-/100 V~ 0,022 pF- t/m 1 pF 
400 V-/160 V~ 0,015 pF t/m 2,2 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 


1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
30 GQ voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


[Vv 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


IV IV 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. | 


-40C t/m +85 CG 


63 V-/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V-/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m = 2,2 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 
> 10 GQ voor < 100 V— en C < 0,1 pF 
> 30 Du voor 2 250 V— en C < 0,15 pF 
> 1000 s voor < 100 V— en C > 01 pF 
> 4500 s voor > 250 V— en C > 0,15 pF 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55C t/m +1256 


63 V-/ 5 V~ 3,3 pF t/m 10 pF 
100 V-/ 40 V~ 0,1 pF t/m 2,2 pF 
160 V-/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V-/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
> 100 62 voor 2 160 V— en C < 0,1 pF 

> 1000 s voor < 100 V- 

> 10000 s voor 2 160 V— en C > 01 pF 





VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 + AMSTELVEEN * POSTBUS 19 « TEL. 020-416222 * TELEX 13137 


